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3N

3N hat das Ziel, die Entwicklung
und Nutzung nachhaltiger Produkte
zu fordern.

Durch die stoffliche und energe-
tische Anwendung erneuerbarer
Rohstoffe und Biomassen wollen wir
einen Beitrag zum Klimaschutz und
zum Aufbau einer biobasierten Wirt-
schaft leisten.

3N vernetzt verschiedene Akteure
aus der Region und liber die Grenzen
Niedersachsens hinaus miteinander,
mit dem Ziel, die Transformation der
Wirtschaft und Gesellschaft zu unter-
stlitzen.

Auf den folgenden Seiten erfahren
Sie mehr {iber unsere vielfaltigen
Aktivitdten.

Sprechen Sie uns an!



Niedersachsen Netzwerk

Nachwachsende Rohstoffe

und Biookonomie

Das Kompetenzzentrum

Seit 2006 ist das Kompetenzzentrum die zentrale Infor-
mationsstelle fiir die stoffliche und energetische Nutzung
von nachwachsenden Rohstoffen in Niedersachsen.
Ein weiteres Handlungsfeld ist die Biookonomie.

Das Kompetenzzentrum unterstiitzt die Entwicklung und
Anwendung biobasierter Produkte und nachhaltiger
Prozessketten im Sinne der Ressourceneffizienz, des
Umwelt- und Klimaschutzes und einer nachhaltigen
Landwirtschaft.

Gemeinsam mit unseren Partnern aus Forschung,
Wirtschaft und Kommunen bringen wir Know-how in die
Praxis und technologische Innovationen auf den Weg.
Das 3N Kompetenzzentrum engagiert sich in regionalen,
nationalen und europdischen Projekten und Initiativen,
um Lésungen fiir die biobasierte Wirtschaft von Morgen
zu finden.

Der 3N e. V. verfolgt ausschlieflich gemeinniitzige Zwe-
cke. Die Satzung des 3N e. V. sowie weitere Informatio-
nen zum Netzwerk und den Netzwerkpartnern finden Sie
auf unserer Homepage unter www.3-n.info.

Unser Leistungsspektrum in der Ubersicht:

Strategien

Projekt-
entwicklung

Kommunika-
tion

Nachwachsende Rohstoffe sind land- und forstwirt-
schaftlich erzeugte Produkte, die stofflich oder zur Er-
zeugung von Warme, Strom oder Kraftstoffen genutzt
werden. Sie sind kontinuierlich erneuerbar und CO,-
neutral.

Netzwerk-

3N

Gut vernetzt
® 40 Mitglieder und Férderer

* aus den Bereichen Rohstofferzeugung, Handel,
Aufbereitung und Erstverarbeitung bis hin zur
Anlagentechnik und Endproduktproduktion

e aus Forschung, Schulung und Qualifizierung sowie
kommunale Verwaltungen

e Reprasentation der Vielfalt der stofflichen oder ener-
getischen Wertschdpfungsketten der nachwachsen-
den Rohstoffe in Niedersachsen durch die Mitglieder

e Unterstiitzung der niedersdchsischen Interessen und
Akteure im Bereich nachwachsender Rohstoffe und
Bioenergie

e aktiver Netzwerkaufbau und grenziibergreifender
Wissensaustausch durch nationale und internationale
Zusammenarbeit

e Zusammenarbeit mit iiber 500 Partnern in vielfaltigs-
ten Forschungsprojekten; u. a. aus Belgien, Dane-
mark, Grof3britannien, Italien, Niederlande, Norwe-
gen, Polen, Schweden, Osterreich, Ungarn, Ruménien,
Frankreich, Litauen

arbeit

Die Biookonomie wird definiert als die Erzeugung
und Nutzung biologischer Ressourcen, um Produkte,
Verfahren und Dienstleistungen in allen wirtschaftli-
chen Sektoren im Rahmen eines zukunftsfahigen Wirt-
schaftssystems bereitzustellen.
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Stimmen aus dem Netzwerk

)) Einen grofien Benefit in unserer Mitgliedschaft bei 3N sehen wir in der
interdisziplindren Diskussion, innovativen Ideen in der Weiterentwicklung unserer Produkte

sowie im Austausch iiber entsprechende Marktbediirfnisse. {{ Dipl.-Ing. Torsten Liidemann
Delphin Water Systems GmbH & Co. KG

)) Das 3N-Netzwerk bietet vor allem den Vorteil, dass die Nordwest Gruppe aktiv mit Forschungs-
einrichtungen bzw. Forschungsinstituten zusammenarbeiten kann. (...) (iber das Netzwerk erreichen

uns Interessierte und wir selbst kniipfen neue Kontakte. {{ Hermann Schmees
Nordwest Gruppe Solar + Neue Energien

Profitieren auch Sie von unserem starken, innovativen
Netzwerk und der vielfaltigen Expertise unserer Mitglieder.
Werden Sie Mitglied!




Biodiversitat und
nachhaltige Fruchtfolgen

Der Verlust an Biodiversitdt zahlt zu den zentralen Umweltproblemen unserer Zeit. Auf regionaler und
lokaler Ebene gilt es neue Losungsansdtze zu entwickeln und zu etablieren, die dieser Herausforderung
gerecht werden und die Artenvielfalt in unserer Umwelt erhalten. Nachhaltige Fruchtfolgen und neue

Anbaukonzepte sind dabei von besonderer Bedeutung.

Nachhaltige Fruchtfolgen und
Biodiversitat fordern

3N setzt sich fiir eine umweltvertrédgliche Erzeugung von
nachwachsenden Rohstoffen ein, indem wir gemeinsam
mit Partnern aus Forschung und Praxis den Anbau von
Ackerfriichten und nachhaltigen Produktionssystemen
untersuchen und an geeigneten Standorten alternative
Flachennutzungskonzepte aufzeigen.

Wir arbeiten an:

e der Etablierung von Wildpflanzenkulturen und
Bliihstreifen,

¢ dem Anbau von alternativen Energiepflanzen als
Biogassubstrat (z.B.: Zuckerriiben, Energiegraser,
Durchwachsene Silphie, Mischkulturen),

e der Priifung weniger bekannter Nutzpflanzen,
darunter Miscanthus, Sida hermaphrodita, Arznei-
und Gewiirzpflanzen oder spezielle Inhaltstofftrager
wie Tagetes,

e der Etablierung von C-speichernden, Humusaufbau
forderndem Anbausystemen (Carbon Farming),

e der Priifung von Agroforstsystemen.

Mehrjahrige Wildpflanzen —
Futter fiir Biene und Biogas

Die Landesjdgerschaft Niedersachsen e. V. engagiert sich
bereits langjahrig gemeinsam mit dem 3N Kompetenzzen-
trum e. V. fiir die stdrkere Etablierung von Wildpflanzen
als Biogassubstrat.

Durch die Projekte »Monitoring und Nahrstofffixierung
durch mehrjdhrige Wildpflanzen auf Praxisflachen in
Niedersachsen« konnten konkrete Ergeb- [zegms

nisse zur Nahrstoffdynamik und zu Praxi- i
serfahrungen zum integrativen Gewdsser-
schutz gesammelt werden. Zur Broschiire:

Aktuelle Informationen zu Anbau, Foérderung und Wirt-
schaftlichkeit finden Sie unter
www.wildpflanzen-niedersachsen.de

PF_ ® —3

Herzlikch Willkemmen auf der
| Informationsselte mm Wikipflantenanbau in
Hiedersachaen
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Neuartige Landnutzungskonzepte fiir
Klimaschutz und Klimawandelanpassung

Agroforstsysteme, Kurzumtriebsgehdlze und extensive Dauerkulturen erhéhen die Produktion von begrenzt
verfligbarerholzartiger Biomasse und leisten gleichzeitigeinen BeitragzurReduktionvon Ndhrstoffaustragen,
zum Humusaufbau und Bodenschutz, zur Artenvielfalt sowie zum Klimaschutz durch Substitution fossiler

Rohstoffe.

KlimaFarming

Die landwirtschaftliche Produktion resilienter zu machen
und den Klimawandel zu bremsen, ist Ziel des Landes-
projekts KlimaFarming.

Bei Starkregen und Diirre zeigt sich, wie wichtig die Bo-
denstruktur fiir die Wasseraufnahme und -speicherung
sowie die Befahrbarkeit der Boden ist. Stabile Poren ent-
stehen durch Wurzeln und ein aktives Bodenleben (Pilze,
Bakterien und Regenwiirmer).

Im Modellvorhaben KlimaFarming demonstrieren zehn
Modellbetriebe Umsetzungsbeispiele in verschiedenen
Regionen in Niedersachsen. In Zusammenarbeit mit der
Leibniz Universitdt Hannover wird untersucht (s. Grafik),
wie das Bodenleben durch minimierte Bodenbearbeitung
und durch erweiterte Fruchtfolgen und eine dauerhafte
Begriinung der Ackerflachen geférdert wird.

Dabei kdonnen auch mehrjahrige Pflanzen, die nachwach-
sende Rohstoffe oder Bioenergie liefern, eine wichtige
Rolle spielen (z.B. Durchwachsene Silphie, Fasernessel
und mehrjdhrige Bliihstreifen). Auch Hanf, der wertvol-
le Fasern und Ole liefert, kann mit seinen tiefen Wurzeln
helfen, den Boden auch ohne Pflug aufzulockern.

Eine Kleeuntersaat schiitzt nach der Getreideernte den Boden,
bindet Stickstoff und fordert den Humusaufbau. (Beispielbe-
trieb Willeke)

Pfluglose Wirtschaft mit Direktsaatverfahren erméglichen
eine ungestdrte Entwicklung der fiir die Fruchtbarkeit und den
Wasserhaushalt wichtigen Bodenlebewesen wie Bakterien,
Pilze und Regenwiirmer. (Beispielbetrieb Fromme)

Zusatzlich konnen die ackerbaulichen MaBnahmen durch
die Pflanzung von Gehdlzen ergdnzt werden. Unter dem
Begriff »Agroforstwirtschaft« werden seit einigen Jahren
neue Kombinationen aus Ackerbau, Viehzucht und Ge-
hélzpflanzungen erprobt, die verschiedene Nahrungs-
mittel und Rohstoffe auf einer Flache produzieren. Dabei
werden die Gehdlze so gepflanzt, dass sie den Einsatz
der heutigen Landtechnik nicht behindern. So kénnen sie
nicht nur zur 6kologischen, sondern auch zur 6konomi-
schen Stabilisierung der Landnutzung beitragen.

Boden-
bearbeitung

Reduzi;erung Fruchtfolge

Org.

Diingung Effiziente Mbsﬁtglﬁg;t;ree.?/
mikrobielle
Stoffkreislaufe,
Humusaufbau,
Beweidung Bodenqualitat Z\?:Egﬁgn-
Mikro- Biodiversitat
organismen
Boden-

hilfsstoffe



Pappelstreifen zum Schutz von Freilandhiihnern: eine verbrei-
tete und bewdhrte Form von Agroforstwirtschaft (Beispielbe-
trieb Hartmann)

Flachige oder streifenweise Kurzumtriebsplantagen mit
Pappeln (oder auch Weiden, Robinien, Erlen usw.) wur-
den in sehr begrenztem Umfang schon seit Jahrzehnten
angelegt. Streifenweise Planzungen dieser Art werden
seit Anfang 2023 als Agroforstsystem gefordert, wenn
sie bestimmte Voraussetzungen erfiillen. Zu diesen ge-
hort ein Mindestabstand von 20 m zum Feldrand, der sich
am Stirnende der Streifen ohnehin anbietet, damit Ma-
schinen ohne zu wenden um die Streifen fahren kdnnen.

Eine kostengiinstige Moglichkeit des Einstiegs in die Agro-
forstwirtschaft: eine Doppelreihe mit Pappelpflanzruten.
Sie schafft schnell Windschutz und bietet Moglichkeiten des
Ausbaus z.B. mit Obst- und Nussgehélzen. (Beispielbetrieb
Hartmann)

Ackerbau zwischen Geholzstreifen (Alley Cropping) kann
man auch zwischen Einzelreihen von z.B. Walnussbau-
men betreiben. Die Gehdlzstreifen miissen nicht gradlinig
sein, sondern kdonnen an Hangen auch den Hohenlinien
folgen (Keyline Design) und so besonders gut zum Schutz
gegen Wassererosion und zur Férderung der Wasserver-
sickerung auf der Flache beitragen.

Leichte Holzwerkstoffe aus Pappelholz sind im Trend.

Wenn zunehmend Pappeln in Kurzumtriebsplantagen
und Agroforstsystemen angebaut werden sollen, muss
der Absatz des Holzes kiinftig auch gewahrleistet sein.
Natiirlich kann man jedes Holz energetisch nutzen, doch
die Wertschépfung und auch der Klimaschutzeffekt sind
hoher, wenn man moglichst langlebige Produkte daraus
herstellen kann. Dazu sind dann auch langere Umtriebs-
zeiten (mindestens 10 Jahre) erforderlich, um Durchmes-
ser zu erreichen, die den Einschnitt mit einer Sdge oder
das Schélen von Furnierholz ermdglichen. Es gibt viele
traditionelle und neue Produkte, die sich aus Pappelholz
herstellen lassen.

Typisch fiir alle Arten der Agroforstwirtschaft
sind bewusst genutzte Wechselwirkungen zwischen
Geholz- und Ackerkulturen.

Ublicherweise wird bei Agroforstsystemen zwischen
der Kombination von

¢ Biumen mit Ackerkulturen (silvoarable Systeme),

¢ Bdumen mit Tierhaltung (silvopastorale Systeme)
und

e Bdumen mit Ackerkulturen und Tierhaltung
(agrosilvopastorale Systeme)

unterschieden. (Nair, 1985)



Niedersachsische Kompetenzstelle
Paludikultur im 3N Kompetenzzentrum

Die Kompetenzstelle Paludikultur ist seit 2017 die zentrale Informationsstelle zum Thema Paludikultur in
Niedersachsen. Ziel ist es, die Paludikultur als eine moor- und klimaschonende Alternative zur bisherigen
land- und forstwirtschaftlichen Nutzung von Moorbdden in die Umsetzung zu bringen. Insbesondere sollen
rechtliche und technische Anbauhemmnisse beseitigt sowie Wege zur Férderung der Vermarktung fiir die
erzeugten Produkte gefunden und neue Wertschépfungsketten entwickelt werden.

Unsere Aufgabenfelder
e |nitilerung und Begleitung von Verbundvorhaben
e Bereitstellung von Informationen

e Unterstiitzung bei der Produktentwicklung und
Beratung von Unternehmen

¢ Entwicklung neuer Nutzungskonzepte und regionaler
Wertschopfungsketten

e Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von Paludi-
kulturen

e Erarbeitung von Empfehlungen zu rechtlichen und
wirtschaftlichen Voraussetzungen

e Wissenstransfer

Organische Bbéden in Niedersachsen

Niedersachsen ist eines der moorreichsten Bundesladn-
der. Laut niedersichsischer Bodenkarte (BK50) werden
ungefahr 500.000 ha — das sind 10 % der Landfldache
Niedersachsens — von organischen Boden, insbesondere
Hoch- und Niedermooren, bedeckt. Natirliche bzw. natur-
nahe Moore nehmen Kohlenstoff auf und erbringen wei-
tere Okosystemleistungen, wie Regulierung des Wasser-
haushalts, Gewdsserschutz und Erhalt der Biodiversitat.

Heute sind die meisten Flachen entwassert und unter
Nutzung. Dadurch werden grof’e Mengen Treibhausga-
se emittiert und viele Okosystemleistungen nicht mehr
erbracht. Durch die Einrichtung von Paludikulturflachen
konnen die Treibhausgasemissionen reduziert werden.
Die Biomasse aus Paludikultur kann als nachwachsender
Rohstoff fiir stoffliche und energetische Zwecke genutzt
werden und damit fossile Rohstoffe ersetzen.

I Dauergriinland
Acker
111.500 I Torfabbau
190.300 I Wald und Forst
67.000 Bebauung*

D Andere Flachen

*Bebaute Flichen (Geb&ude, Straien,...)
inkl. Abstandsflachen

11.000

Nutzung der organischen Bdden in Niedersachsen (in Hektar)

Paludikultur (»palus« - lat. »Sumpf, Morast«) ist die land-
oder forstwirtschaftliche Nutzung nasser organischer Bo-
den. Voraussetzung ist, dass der Wasserstand ganzjahrig
nahe der Bodenoberflache gehalten und der Boden kaum
gestort wird.

Typische Kulturen Produkte in der Entwicklung
e Baumaterialien

e Gartenbausubstrate

e Papier, Verpackungen

e Futter, Einstreu

¢ Medikamente

e Spritzguss und 3D-Druck

¢ Energietrager

e Torfmoose

e Schilf

¢ Rohrglanzgras
¢ Rohrkolben

e Seggen

e Schwarzerle

Typische Paludikultur: Torfmoose

Paludikulturg(?__

Niedersachsen =—=-

Unsere Informationsplattform biindelt alle Informatio-
nen rund um Anbau, Verwertung, Okono- 7
mie und rechtliche Rahmenbedingungen %’3
von Paludikulturen: y
www.paludikultur-niedersachsen.de [=]




Forschung

In Niedersachsen wurden Forschungspolder angelegt, die
der Demonstration und der Entwicklung des Anbaus von
Paludikulturen dienen. Auf den Flachen wird ein wissen-
schaftliches Monitoring durchgefiihrt. Der Niedersach-
sische Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und
Naturschutz hat gemeinsam mit 3N zwei Polder mit Typha
latifolia, Typha angustifolia (Rohrkolben) und Phragmites
(Schilf) im Rahmen des Niederséchsischen Landesprojek-
tes »Produktketten aus Niedermoorbiomasse« angelegt
und verndsst:

ca. 0,3 haim Hohenbtkener Moor (LK Oldenburg),
angelegt 2020

ca. 0,5 ha in Bad Bederkesa, angelegt 2022

Weitere Forschungspolder von bis zu 10 ha Grofie befin-
den sich in der Planung und Umsetzung. Dariiber hinaus
werden auf rund 20 ha Sphagnummoose erzeugt.

Region Bederkesaer See

Diepholzer Moorniederung

Landkreis Oldenburg

Landkreis
Emsland

@

Gebiete der
Paludikultur-Projekte

Untersuchungen vor Ort

Auf den Fldachen findet ein intensives wissenschaftliches
Monitoring durch die Verbundpartner statt:

e (Okosystemleistungen:

THG-Austausch, Nahrstoffe, Boden, Wasser,
Biodiversitat

Bestandsentwicklung der Paludikulturen

Ernte-, Pflege- und Bewirtschaftungsverfahren

THG-Messungen

Verarbeitung der Biomasse

Die gewonnene Biomasse kann zu verschiedenen Pro-
dukten weiterverarbeitet werden. In den von 3N geleite-
ten Projekten werden unterschiedliche Verwertungslinien
getestet. Ein Schwerpunkt liegt auf der Entwicklung von
Dammstoffen und Gartenbausubstraten.

Baustoffe aus Rohrkolben: Das Alleinstellungsmerkmal
ist das faserverstarkte, stabile Stiitzgewebe, welches mit
einem weichen, offenzelligen Schwammgewebe ausge-
fiilllt ist. Dadurch lassen sich Damm- .
stoffplatten und Einblasdammestoffe,

aber auch andere Bauprodukte, /
mit hervorragenden Eigenschaften |

sz

wwwiKlasmann-deilmann.cor

herstellen. In F&E-Projekten wer-
den die Produkte optimiert und zur
Marktreife gefiihrt.
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»RONNi«

Das Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) »Nach-
haltige Erzeugung und Verwertung von Rohrkolben auf
Niedermoorstandorten in Niedersachsen« hat die Trans-
formation der Bewirtschaftung von entwdsserten, land-
wirtschaftlich genutzten Niedermoorbdden hin zu einer
klimaschonenden, moorbodenkonservierenden Nassbe-
wirtschaftung durch den Anbau von Rohrkolben zum Ziel.

Ziele
¢ Transformation der Bewirtschaftung

e Etablierung grofflachiger Rohrkolbenbestande in
THG-»Hot Spots« mit wissenschaftlichem Monitoring

e Aufbau einer qualitdtsoptimierten Erzeugung von
Rohrkolben fiir Baustoffe und Gartenbausubstrate

e Bewertung der 6kologischen, 6konomischen und
soziobkonomischen Effekte

Modellregionen

In zwei Modellregionen (Emsland und Cuxhaven) wird die
groBflachige, qualitdtsoptimierte Erzeugung von Rohr-
kolben und die Verwertung der Biomasse als Baustoff
und als Gartenbausubstrat (Torfersatz) entwickelt, de-
monstriert und fiir die Vermarktung vorbereitet. Hierfiir
werden zwei Flachen angelegt, wiederverndsst und mit
Rohrkolben bepflanzt. Produktketten fiir Baustoffe und
Gartenbausubstrate werden aufgebaut.

Das wissenschaftliche Monitoring auf den Flachen unter-
sucht und bewertet den Boden, den Treibhausgasaus-
tausch, die Biodiversitadt, die Wasserbilanz und die Was-
serqualitdt sowie Okonomie und Sozioskonomie.

Regionalkonzepte mit dem Ziel einer grof¥flachigen Um-
stellung werden erstellt. Bestandteile hiervon sind ein
gebietsbezogenes Wassermanagement, die Ermittlung
regionaler Flachenpotentiale und die Einrichtung von re-
gionalen Akteursnetzwerken.

AP1: KOORDINATION

Verwertung und Demonstration

Gartenbausubstrate und Baustoffe aus Rohrkolben wer-
den entwickelt. Eine kontinuierliche Demonstrationsferti-
gungsanlage fiir die Baustoffe wird aufgebaut. Die Bau-
stoffe werden in Demonstrationsgebduden eingebaut.

Das Vorhaben (2023-2032) wird aus Mitteln des Klima-
und Transformationsfonds des Bundesministeriums fiir
Erndhrung und Landwirtschaft geférdert. Projekttrager ist
die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.

Projekte
Aktuell koordiniert 3N folgende Verbundvorhaben:

PALUDIFarming (2022- 2024)
Klimaschonende Bewirtschaftungskonzepte
mit Paludikulturen und regio-
nalspezifische Entwicklung

1‘, Niederséchsisches Ministerium
fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

NAPALU (2022 - 2025)
Nachhaltigkeit von Paludi-
kulturen unter besonderer
Beriicksichtigung des &5
Stoffhaushalts von
Paludikultur-Produktketten

RoNNi (2023 - 2032)
Nachhaltige Erzeugung und
Verwertung von Rohrkolben
auf Niedermoorstandorten ﬁ*|
in Niedersachsen

und ist Projektpartner in:
Paludi & Markt, BBoBB

Weitere Informationen:

AP3 ANBAUFLACHEN AP2 REGIONALKONZEPTE

AP3.1 AP3.2 AP3.3 ; @
Auswahl Anlage Betreuung O #e

Emsland

Rhede Geestland
(Emsland) (Cuxhaven)

Cuxhaven

AP4 VERWERTUNG, VERMARKTUNG

AP4.1 AP4.2
Bauprodukte Gartenbausubstrate

APs5.1
Trmbhafsgase (P
Wasserbilanz, | Okologie
Steuergrofien
5 WISSENSCHAFTLICHE
BEGLEITUNTERSUCHUNGEN

AP5.3 ‘:P5"4
. 0zio-
Okonomie okonomie

AP6.1 VERANSTALTUNGEN/

AP6 OFFENTLICHKEITSARBEIT KENNTNISTRANSFERS

AP6.2 AKTEURSNETZWERKE
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Nachhaltigkeit

und neue Materialien

Nachhaltigkeit von Produktionsprozessen und Produkten bekommt bei der Umsetzung der Biotkonomie
eine immer groBere Bedeutung. Es gilt die zunehmende Belastung der Okosysteme mit Schadstoffen und
Mikroplastik zu reduzieren. Ein Ansatzpunkt ist die Entwicklung neuer Materialien und innovativer Werk-
stoffe aus biologisch abbaubaren Kunststoffen und Naturfasern, die die Umwelt nicht belasten.

Gartenbausubstrate

Insbesondere im Erwerbsgartenbau bestehen Garten-
bausubstrate aufgrund der optimalen Eigenschaften und
des giinstigen Preises hauptsachlich aus Hochmoortorf.
Da die Hochmoortorfvorkommen in Deutschland nahezu
erschopft sind, wird inzwischen mehr als 50 % des Be-
darfs importiert — mit zunehmender Tendenz. Da die Ver-
wendung von Torf auRerdem hohe Treibhausgasemissio-
nen versursacht, hat sich die Bundesregierung das Ziel
gesetzt, einen sehr grofen Anteil durch nachwachsende
Rohstoffe (»Torfersatzstoffe«) zu ersetzen oder —bei Hob-
bysubstraten — ganz auf Torf zu verzichten. In Niedersach-
sen wird im »Torfersatzforum« des Landwirtschaftsmini-
steriums gemeinsam an der Umsetzung gearbeitet.

Holzfasern, Rindenhumus und Co

Neben den bereits verwendeten Stoffen, wie Rindenhu-
mus, Holzfasern, Holzhacksel, Kokosfasern, Kokosmark,
Reisspelzen, Griinkompost und Miscanthus, konnen in
Zukunft auch Torfmoose und Rohrkolbenbiomasse einge-
setzt werden.

Torfmoose (Sphagnum ssp.):

Besonders gute Eigenschaften haben Torfmoose aus
verndssten Hochmooren, da der Hochmoortorf aus ge-
nau diesen Pflanzen besteht. Sowohl der Anbau der Torf-
moose als auch die Verwendung im Substrat sind mog-
lich, allerdings derzeit noch viel zu teuer. In Forschungs-
und Entwicklungsprojekten wird untersucht, wie die
Effizienz verbessert werden kann.

Rohrkolben (Typha latifolia, T. angustifolia):

Die im Winter geerntete kleingehdckselte Biomasse aus
verndssten nahrstoffreichen organischen Boden (z.B.
Niedermoorbdden) ist ebenfalls geeignet. Nach aktuel-
lem Forschungsstand kénnen je nach Aufbereitung und
Kultur bis zu 50 % beigemischt werden. In Forschungs- &
Entwicklungs-Projekten wird die Qualitdt verbessert. Her-
ausforderungen sind derzeit die hohe Stickstoff-Immobi-
lisierung und teilweise hohe Salzgehalte.

Pflanzenbaulicher Versuch: Petunien in Rohrkolben-Substrat

Die deutsche Gartenbaubranche produzierte im Jahr
2022 rund 8 Millionen m® Gartenbausubstrate, davon
wurden in Deutschland circa 3,8 Millionen m? fiir Blu-
menerden und 2 Millionen m? fiir Profisubstrate ver-
wendet. Der Anteil komplett torffreier Substrate be-
tragt hieran ungefihr 1 Mio. m® Blumenerden fiir den
Hobbybereich und ungefihr 100.000 m* Profisubstra-
te fiir den Erwerbsgartenbau. Die tibrigen Substrat-

mengen gehen in den Export.
Quelle: IVG 2022



Neue Materialien — Biopolymere
und Verbundkunststoffe

Gemeinsam mit Partnern im deutsch-niederlandischen
Verbund hat das 3N Kompetenzzentrum im Rahmen
von INTERREG-Projekten wie »Biodkonomie - Griine
Chemie« und »EMPHATI« seine Expertisen auf dem Ge-
biet der Herstellung von Naturfaserverbundwerkstoffen
(NFK) und der Nutzung von Biopolymeren in Produktan-
wendungen weiter ausgebaut. Weitere Informationen
unter www.3-n.info/emphati.

Projektteilnehmende in der Produktionshalle der TKT Kunst-
stoff-Technik GmbH

NFK sind aus Kunststoffen oder Biopolymeren bestehen-
de Werkstoffe, in die Naturfasern zur Verbesserung der
mechanischen Eigenschaften eingearbeitet sind. Als Na-
tur- oder Restfasern, z.B. aus dem Gartenbau, kommen
auch Bastfasern, u.a. aus Hanf oder Flachs, zum Einsatz.

Das Ziel ist die ErschlieBung neuer Einsatzbereiche und
die Reduzierung des Eintrags von nicht abbaubaren
Kunststoffen in die Umwelt. In Kooperation mit der Hoch-
schule Bremen und beteiligten Unternehmen wird ein
innovatives Compoundierungsverfahren eingesetzt, das
es ermdglicht, lange Naturfasern (Hanf, Flachs, Cellulose-
regeneratfasern, Cottonfasern u.a.) zu NFK-Compounds
mit biologisch abbaubaren Kunststoffen (z.B. PLA und
PHB) zu verarbeiten. Das Verfahren bietet auch die
Moglichkeit, verschiedene Materialien mit besonderen
Eigenschaften (z.B. elektrische Leitfihigkeit) in eine
Polymermatrix einzuarbeiten und Compounds mit hohen
Fiillgraden herzustellen.

Ziel des grenziiberschreitenden Projektvorhabens »EM-
PHATI« ist es, neue nachhaltige und umweltfreundliche
Produkte auf Basis von PHA/PHA-Blends mit Naturfasern
flir ausgewdhlte Anwendungen im Spritzguss und 3D-
Druck in den teilnehmenden produzierenden Betrieben
zu entwickeln. Polyhydroxyalkanoate (PHA) sind eine be-
sonders spannende Gruppe von bakteriell erzeugbaren
thermoplastischen Biopolymeren. Sie zeichnen sich im
Vergleich zu anderen Biopolymeren wie Polymilchsadure
u.a. durch eine bessere biologische Abbaubarkeit aus.

3D-Druck in der modernen Industrie

Das 3D-Druckverfahren ist schnell, ressourcenschonend
und fiir Modelle und Kleinserien kostengiinstig. Das
3N Kompetenzzentrum widmet sich dieser Tech-
nik deshalb in einem eigenen Bereich. Schwer-
punktthemen sind:

e Drucken von Objekten auf und mit unter-
schiedlichen Druckern und Druckverfahren

e Einsatz von angepassten Materialen

e Unterstiitzung vom Design bis zum
Produkt

e Prototyping

e Herstellung von 3D-Druck-Filamenten

3D-Druck-Filamente
mit Grasfasern

Sprechen Sie uns an, wenn Sie Interesse an einer Pro-
jektteilnahme oder Produktentwicklung haben!

Bionik — Biologie und Technik

Die Natur macht es vor: Die Bionik erforscht die Um-
setzung von Entwicklungen aus der Natur in die Tech-
nik. Ihre systematische Herangehensweise, mit der
Natur als Vorbild, ermdglicht es, verbesserte oder
ganz neue Ergebnisse in der Technik zu erzielen.
In Kooperation mit der Hochschule Bremen wird dieses
Innovationsfeld bearbeitet.

Projekte:
3N ist an folgenden deutsch-niederldandischen Interreg
VI A Verbundvorhaben beteiligt:

e EMPHATI (2022-2025)
¢ Realise Bio (2023-2025)
e Biotech-Talent Unlocked (2023-2025)

In Europa gelangen jahrlich 3,4 bis 5,7 Mio. Tonnen
an Kunststoffen als Abfall in die Weltmeere, die die
Hauptursache fiir die Entstehung von Mikroplastik
sind. Allein in Deutschland verbraucht jeder Biirger
jahrlich 220 kg an Verpackungsmaterialien.
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Klimaschutz mit Holzbau

Um die stoffliche Nutzung von Holz in Niedersachsen zu stdarken und damit einen Beitrag zur regionalen
Wertschépfung und zum Klimaschutz zu leisten, haben sich im Jahr 2011 auf Initiative des Niedersachsi-
schen Ministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, der Niedersachsischen Landes-
forsten und des Landesbeirates Holz Niedersachsen e. V., Unternehmen und Partner des Clusters Forst &
Holz zusammengefunden und den »Landesmarketingfonds Holz Niedersachsen« beim 3N e. V. eingerichtet.

Landesmarketingfond Holz

Das klimawirksame Treibhausgas Kohlendioxid, kurz CO»,
tragt wesentlich zur Klimaerwarmung bei. Beim Wachs-
tum von Baumen wird durch Photosynthese der Kohlen-
stoff des CO, im Holz gespeichert und erst wieder freige-
setzt, wenn dieses Holz verbrannt wird oder verrottet.

Wahrend der stofflichen Verwendung von Holz, z.B. als
Bauholz oder M&bel bleibt der aus der Atmosphére auf-
genommene Kohlenstoff gebunden. AuBerdem ersetzt
die Verwendung von Holz andere Materialien, die in der
Herstellung hadufig energieintensiver sind. Die stoffliche
Verwendung von Holz hat durch die langfristige Kohlen-
stoffspeicherung und die Substitution fossiler Produkte
somit einen doppelten Klimaschutzeffekt.

Der Landesmarketingfonds Holz fordert die stoffliche

Holzverwendung in Niedersachsen vor allem durch

e Musterprojekte,

e Ausrichtung und Unterstiitzung von Veranstaltungen
und Aktionen,

¢ Information der Offentlichkeit vor allem im Bereich
Holzbau und der

¢ Auslobung des Holzbaupreises Niedersachsen.

Seit seiner Griindung wurden zahlreiche Projektantrage
gefordert. Hierzu gehorten Holzbau-Aktionstage in ver-
schiedenen Regionen Niedersachsens, Fachexkursionen
fiir Studierende und Seminare, ebenso wie Messebetei-
ligungen.

Messestand »ressource architektur« auf der Real Estate Arena in
Hannover (Foto Julian Martitz)

Wer kann profitieren?

Zielgruppen des Landesmarketingfonds Holz Niedersa-
chen sind vorrangig Unternehmen der Forst- und Holz-
branche, das holzverarbeitende Handwerk, Kommunen
sowie Bildungseinrichtungen einschlief3lich Hochschulen.
Die Zuwendung kann anteilig oder mit einem Festbetrag
erfolgen. Im Bereich Bildung und Multiplikatorenschu-
lung ist eine vollstandige Kostenlibernahme méglich. Ein
Beirat beurteilt die eingegangenen Projektantrage.
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Projektvorstellung beim »Holzbau fiir Kommunen«
(Foto 3N/R. Starke)

Der Landesmarketingfonds Holz
Niedersachsen wird geférdert durch

Stand November 2023
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Im Tragwerk Holz, die Fassade modern — nicht immer sind Holzbauten als solches von aufien erkenntlich. Beim Holzbaupreis
Niedersachsen 2022 erzielte Norddeutschlands gréfite Schule in Holzbauweise, die IGS Rinteln, den 1. Preis. Die sichtbaren Holz-
fldchen strahlen Wirme und Behaglichkeit aus — eine Schule zum Wohlfiihlen (Foto: Marcus Ebener).

Holzbaupreis Niedersachsen

Alle zwei Jahre ist es wieder soweit. Unter der Schirmherr-
schaft der Niedersachsischen Ministerin fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten wird der Wettbewerb ausge-
lobt. Der »Holzbaupreis Niedersachsen« zeichnet Gebau-
de aus, die iberwiegend aus Holz- und Holzwerkstoffen
sowie weiteren nachwachsenden Rohstoffen bestehen
und damit die Ziele von Klimaschutz und Nachhaltigkeit
umsetzen.

Der Wettbewerb bildet das gesamte Spektrum des Bau-
ens mit Holz ab und dokumentiert damit den Stand des
modernen Holzbaus in Niedersachsen. Bestandsgebau-
de, Neubauten und Innenausbauten sind im Wettbewerb
unabhdngig von ihrer Nutzungsart zugelassen. Ebenso
konnen Sonderbauwerke wie Briicken oder Tiirme ein-
gereicht werden. Ein Sonderpreis Baukultur soll zudem
besonders nachhaltige Sanierungs- und Umbaumafinah-
men von bestehenden Holzbauwerken oder Neubauten
pramieren, die die Holzbaukultur aufgreifen und im mo-
dernen Kontext neu interpretieren.

2024 wird der Preis zum fiinften Mal ausgelobt und bietet
Interessierten die Moglichkeit, ihr Holzbauobjekt einzu-
reichen und ihre Umsetzungen zu prasentieren.

Aktuelle Informationen zum Holzbaupreis
finden Sie unter
www.holzbaupreis-niedersachsen.de.

Holz im Wohnungsbau in
Niedersachsen: 10,8%

I %

Die Ustra-Siedlung in Hannover fiigt sich optimal in das Stadt-
bild ein, bietet Wohnraum fiir viele Personen und gewann den
1. Preis beim Wettbewerb 2020 (Foto: Olaf Mahlstedt).

Der Mutterkuhstall in Claustha[ Zellerfeld erh/elt den Sonder-
preis Baukultur beim Wettbewerb 2022 (Foto: Familie Schulte).

s

Holz im Nichtwohnungsbau
in Niedersachsen: 21,5%

Y

Hinweis: Die Zahlen beinhalten ausschliefilich Neubauanteile, Quelle: Holzbau Deutschland: »Statistiken 2023«
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Bioenergie — Systemdienstleistung
und Sektorenkopplung

Bei der Umgestaltung des heutigen Energiesystems kann Bioenergie wichtige Beitrdge leisten. lhre
wesentlichen Eigenschaften liegen dabei in der regionalen Erzeugung, in der Umwandlung von Biogas in
verschiedene Energieformen und in der Fahigkeit zur nahezu verlustfreien Speicherung.

Luftaufnahme einer Biogasanlage in Niedersachsen

Die Bioenergie kann wesentliche Beitrdge zu den folgen-

den Aufgaben leisten:

e Erbringung von Systemdienstleistungen
Steuerbare Stromerzeuger wie Bioenergieanlagen
kdnnen bei entsprechender Anlagenkonfiguration
Regelleistung bereitstellen. Dies wird durch die gute
Speicherbarkeit in Gasspeichern oder im Gasnetz
begiinstigt.

e Stabilisierung der Strom- und Warmeerzeugung
Schwankungen der Strom- und Warmeerzeugung kon-
nen durch die Speicherung von Energietrdagern und die
kurzen Reaktionszeiten von Biogas-BHKW ausgegli-

chen werden. Hierzu gehoren Schwankungen im Tages-

verlauf und der Ausgleich von kurzfristig auftretenden
Abweichungen.

¢ Erzeugung von Kraftstoffen
Die Einspeisung von Biomethan in das Erdgasnetz er-
moglicht die Versorgung von Kraftfahrzeugen — sowohl
mit Bio-CNG als auch mit verfliissigtem Biomethan
(Bio-LNG), das aufgrund seiner hohen Energiedichte

vor allem fiir den LKW- und Schiffsverkehr geeignet ist.

Insgesamt ersparen die Biogasanlagen in
Niedersachsen jahrlich rund 3,5 Mio. t CO,
und leisten damit einen wichtigen Beitrag
zum Klimaschutz.

Biogasanlagen zukunftsfahig
machen

Mit 1.676 Uberwiegend landwirtschaftlichen Biogasan-
lagen, die liber eine Bemessungsleistung von 890 MWe|
verfiigen, nimmt Niedersachsen mit Bayern bundesweit
eine Flihrungsrolle ein. Dies zeigt die aktu- mz%3
elle Inventur »Biogas in Niedersachsen, die
nunmehr in neunter Auflage erstellt wurde.
Zur Broschiire:

(Bio-)Methan als Kraftstoff fiir
den Giiterverkehr

Das 3N Kompetenzzentrum untersucht im Rahmen des
»LNG Pilots« Projekts die Erzeugung und den Einsatz von
Bio-LNG im Mobilitdtssektor. Im Vergleich zu den Sekto-
ren Strom und Warme weist der Verkehrsbereich nur ei-
nen Anteil von 6,8 % erneuerbarer Energietrdger auf, der
im Wesentlichen von Biodiesel und Bioethanol gebildet
wird. Biogas kann hier einen Beitrag leisten. Es kann so-
wohl in verdichteter Form als Bio-CNG als auch in verfliis-
sigter, tiefkalter Form als Bio-LNG genutzt werden. Die ist
eine sinnvolle Ergdnzung zur Elektromobilitat, insbeson-
dere fiir das Schwerlastsegment (LKW und Schifffahrt),
das den Hauptabsatzweg fiir Bio-LNG darstellt.

Das niedersachsische Erzeugungspotenzial setzt sich so-
wohl aus bestehenden Biomethaneinspeiseanlagen als
auch aus Biogasanlagen zusammen, die neu errichtet
werden oder aus der Verstromung in die Gaseinspeisung
wechseln. Die Substrate liegen vor allem bei der Verwen-
dung von Wirtschaftsdiinger, landwirtschaftlichen Rest-
stoffen und Bioabfall.

-3,5 Mio. t

7,1 TWh*

Quelle: 3N Datenauswertung einer Biogasbesispiel-

anlage *Wérme- und Stromproduktion durch Biogas in Niedersachsen 2021



Welche Bedeutung hat die
Warmenutzung heute?

Auch wenn die erzeugte Strommenge von Biogasanlagen
seit dem EEG 2014 begrenzt wird, bestehen im Rahmen
der individuellen Ausgestaltung der einzelnen Anlagen
Mbglichkeiten zur Betriebsoptimierung. Hierzu zdhlen
die Ausschopfung der Boni und die Umstellung auf flexi-
ble Stromerzeugung. Sie erhoht auch die Chancen einer
bedarfsgerechten Warmeerzeugung durch eine hohere
installierte Leistung und eine teilweise Verschiebung vom
Sommer- zum Winterbetrieb.

Zwischen 2004 und 2011 sind zahlreiche Warmenetze ent-
standen, die mittlerweile ihre Betriebsdaten auswerten
konnen. Zur Optimierung der Betriebsweise sind Eingriffe
an allen Punkten der Warmeerzeugung und -verteilung
moglich:

e die Anschlussdichte durch die Einbindung weiterer
Abnehmer erhéhen

e die Ubertragungsverluste im Netz verringern

e den Anteil an BHKW an der Warmeerzeugung
erhdhen

e ausreichende Vorlauftemperaturen auch bei ent-
fernten Verbrauchern realisieren

¢ die Riicklauftemperaturen im Netz und den Pumpen-
stromverbrauch verringern

e den Lieferumfang durch Installation eines Spitzen-
last- und Reservekessels von Grund- auf Vollversor-
gung erweitern

Expertisen im Bioenergiesektor:

e Beratung, Realisierung und Optimierung von mehr
als 5o Warmenetzen

e Erstellung von Klimagasbilanzen zur Bewertung
des CO,-FuBabdruckes von Biogasanlagen

e Auftrags-und projektbezogene Machbarkeits-
betrachtung von neuen Bioenergiekonzepten
(Holzheizanlagen, Warmenetze, anlagenibergrei-
fendeBiogasaufbereitung etc.)

* Monatliche Veroffentlichung des niederséach-
sischen Pelletpreisindexes

¢ regelmaBige Veroffentlichung der Inventur
»Biogas in Niedersachsen«

¢ regelmaBige Veroffentlichung der niederséach-
sischen Feuerstattenzahlung im Verbund mit der
Schornsteinfegerinnung Niedersachsen

Mit Biogas gegen den Klimawandel

Dariiber hinaus kann Bioenergie als Systemdienstleister
fir die Landwirtschaft durch nachhaltige Rohstoffkonzep-
te und geschlossene Kreisldufe einen wichtigen Klima-
schutzbeitrag leisten.

Der Einsatz von Wirtschaftsdiinger in Biogasanlagen
macht sie zu echten Klimaschutzanlagen. Der besondere
Vorteil der Wirtschaftsdiingervergarung in einer Biogasan-
lage tragt gerade bei Viehhaltungsbetrieben zu einer sig-
nifikanten Verringerung der Treibhausgasemissionen bei.

Die folgende Grafik zeigt die Treibhausgasemissionen
in g CO2-Aquivalent pro kWh aus verschiedenen Quel-
len einer Beispielbiogasanlage. In der linken Saule sind
die einzelnen Treibhausgasquellen und Gutschriften
dargestellt. Rechts daneben ist der CO,-FuBabdruck
(298 g CO,4q/ kWh) als Differenz aus den Treibhaus-
guellen und Gutschriften ausgewiesen. Die im deutschen
Strommix produzierte Kilowattstunde elektrische Energie
verursacht im direkten Vergleich 485 g CO5,Aq/ kWh.

g COz,Aq/kWhel
650
600
550
500
450
400 436 485
350
300
250 298
200
150 92
100 55
o 19
243
-61

Bereitstellung von Garsubstraten
Emissionen aus der Anlage (BHKW, Behilter)
I verbrauchvon zugekauftem Strom
Verbrauch von Mineraldl und Herstellung der Anlagen
Gutschrift fiir extern genutzte Warme
Gutschrift fiir Gadrrest (Diinger und Humus)
Il CO,-dquivalent g CO, 4,
Il Strommix Deutschland 2021 g CO

/kWh,, Biogasstrom

2,]—\q/kWhel
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Kreislaufwirtschaft und

Ressourceneffizienz

Durch innovative Technologien sowie die Entwicklung und Erprobung neuer Verfahren setzt sich das
3N Kompetenzzentrum fiir effizienten Rohstoffeinsatz und fiir eine Kreislaufwirtschaft ein. Mithilfe spezieller
Aufbereitungs- und Verarbeitungsverfahren, die in der Praxis angewendet und weiterentwickelt werden,
arbeitet 3N daran, Stoffstromkreisldaufe zu schlieffen und die Nutzung von Reststoffen zu steigern.

Wie werden Reststoffe zu
Wertstoffen?

Algen, Insekten, neue Protein-Biosynthesen und Diinge-
produkte aus Wirtschaftsdiingern. Gemeinsam mit Akteu-
ren aus Wissenschaft und Wirtschaft beschaftigt sich 3N
in vielen Projekten mit den Fragestellungen, die im land-
wirtschaftlichen Kontext eine Wertschépfung und Biologi-
sierung von Prozessen ermdglichen.

So liegt im Projekt »OkoPro« der Fokus auf der Algen-
biomassegewinnung unter Ausnutzung von Oberfld-
chenwasser, lokal verfiigharen Nahrstoffen und CO, aus
dem Biogas- bzw. BHKW-Betrieb. Dabei wird eine be-
standige Uberwachung der toxikologisch bedenklichen
Stoffe durchgefiihrt und die Nutzung in den Segmenten
Petfood, Kosmetik und zur Insektenfiitterung tiberpriift.
Auch im Projekt »NahrWert« stehen Algen im Fokus von
den innovativen Techniken zur Behandlung anfallender
Reststoffstrome.

Hierbei sind auch die Schaffung lokaler Wertstoffe wie
Diingeprodukte (getrockneter/pelletierter Garrest, Stru-
vit-Produktion, Ammonium-Sulfat-Lésung uvm.) von Be-
deutung, die nach der Gewinnung mittels vergleichender
Untersuchungen in Topfversuchen, Parzellenversuchen
und auf Hektargrofie ihre Qualitdaten in unterschiedlichen
Kulturen durch begleitende Analysen unter Beweis stel-
len miissen.

-

Anfallendes Oberflichenwasser dient zur Kultivierung von
Algenbiomasse mittels Rohrenreaktoren.

Gefordert durch:

% Bundesministerium
™ I fir Erndhrung
und Landwirtschaft

Projekte:

NaPro Bio
(2022-2024)

NdhrWert
(2022-2024)

W FNR

Smvap e e B

CRFRCRT

6KOPRO * | Bundesministerius

fir Bddung
(2022-2024) nd Forshung

Go-funded by
e Dwnesan Lnian

ReNu2Cycle
(2023.2027)

interreg

Morth-Waest Europe

Vom Niedersdchsischen Ministerium fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz geférderte Projekte
wie »NaProBio« erweitern solche Vorhaben aktuell um
die Gewinnung von Torfersatzprodukten aus Garresten,
wobei die Festphasen unterschiedlichster Garreste und
Separationsverfahren fiir den Einsatz in der Erdenproduk-
tion getestet werden.

Im Interreg Projekt »ReNu2Cycle« arbeitet 3N zusam-
men mit den Landkreisen Rotenburg (Wimme) und
Heidekreis, mit Partnern aus den Niederlanden, Belgi-
en, Irland und Luxemburg grenziibergreifend an Fragen
zur Umsetzung von nachhaltigen Nahrstoffkreislaufen
(P, N), wie der Gewinnung von Diingeprodukten aus Wirt-
schaftsdiingern. Hierbei geht es unter anderem darum,
die bodenphysikalischen Parameter zu erfassen und die
Gesunderhaltung des Bodens zu gewdhrleisten. Diese
gesamtheitliche Sichtweise wird durch wissenschaftliche
Untersuchungen gestarkt und soll so zu einem Know-How
flihren, dass in regionalen Workshops nicht nur Prakti-
kern, sondern auch der politischen Entscheidungsebene
zugdnglich gemacht wird.

Weitere Infos unter QR-Code




Klimacenter und

innovative Speicherkonzepte

Das Klimacenter —
Ausstellungs- und Informationsort

Das Klimacenter

Mit jeder Verwendung biobasierter Produkte wird nicht
nur eine Abkehr von Ol, Kohle und Erdgas erreicht, son-
dern werden gleichzeitig nachwachsende Rohstoffe
gefordert. Diese bieten neue Eigenschaften und zeigen
die Vielfalt an pflanzlichen Produkten. Das Klimacenter
zeigt in seiner Ausstellung umfangreiche Exponate.

Wdrmebildaufnahme des Kasernengebdudes nach energeti-
scher Altbausanierung

Baustoffe

Biogene Dammstoffe sind nachhaltig, schiitzen das Kli-
ma durch dauerhafte Bindung von CO, und weisen posi-
tive bauphysikalische Eigenschaften auf, die fiir Behag-
lichkeit in den Wohnrdumen sorgen. Okologisches und
nachhaltiges Bauen riickt im Bausektor immer mehr ins
Bewusstsein.

Das Klimacenter in Werlte beherbergt eine grofie Aus-
stellung und das ehemalige Kasernengebdude ist auch
selber Anschauungsobjekt mit innovativen Dammstoffen
aus nachwachsenden Rohstoffen. Der »Science Cube«
der Firma »Holzbau Janssen« in Werlte und der »Ener-
gieeffizienzpriifstand« der Jade Hochschule in Olden-
burg sind Forschungs- und Demonstrationsgebdude in
Holzstanderweise, die zur Priifung von Ddmmstoffen aus
Rohrkolbenmaterial ausgestattet sind.

In den Gebduden sind in den Wanden Sensoren zur Mes-
sung von Temperatur, Feuchte und Warmefluss einge-
baut. Die Daten werden wissenschaftlich ausgewertet,
um die bauphysikalischen Eigenschaften der Dammstoffe
zu bestimmen.

Der Energiecontainer

Der intelligente Energiecontainer bietet Losungen fiir
energieautarke Standorte. Dazu zahlen abgelegene Orte
ebenso wie Festivals. Ziel ist eine dezentrale Entkoppe-
lung von Erzeugung und Verbrauch.

Photovoltaikanlagen erzeugen Strom in Abhangigkeit zur
Einstrahlungsleistung der Sonne. So zeigen Photovoltaik-
anlagen ihr Produktionsmaximum zur Mittagszeit und ein
Produktionsminimum wahrend der Nacht.

POLIE

—— TO FLEX
S o]

Klimacenter

Der intelligente Energiecontainer als Ausstellungsob-
jekt am Klimacenter Energieautarkie zu jeder Tag- und
Nachtzeit. Um diesen tageszeitlichen Schwankungen ent-
gegen zu wirken und vor allem auch saisonale Energie-
tiberschiisse in produktionsdarmere Monate zu verlagern,
muss die erzeugte elektrische Energie in verschiedenen
Formen gespeichert werden. Untersucht wird unter ande-
rem die Transformation von elektrischer Energie in Was-
serstoff, Methanol und Warme.
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Lernstandort Biookonomie

Das Klimacenter als auBerschulischer Lernstandort soll
das Verstandnis fiir die Biookonomie stdarken. Schon
heute existieren nachhaltige Produkte fiir viele Einsatz-
bereiche des taglichen Lebens. Der Lernstandort Biooko-
nomie stellt solche Produkte vor und bietet Schiilerinnen
und Schiilern interaktive Lernangebote zu verschiedenen
Themen. Diese behandeln nachwachsende Rohstoffe am
Beispiel Holz und Ressourcenschonung mit Torf und Tor-
fersatzstoffen als thematischem Schwerpunkt. Recycling,
Konsumachtsamkeit und Materialinnovation werden
anhand der Kunststoffherstellung und -nutzung thema-
tisiert. Innovative Verfahren werden durch die regionale
Mikroalgenzucht und ihre vielfdltigen Anwendungsgebie-
te vorgestellt und die Naturfarbenherstellung als Beispiel
fir eine Transformation der Chemikalienproduktion weg
von den fossilbasierten Grundstoffen herangezogen.

Schiilerinnen und Schiiler informieren sich interaktiv im
Klimacenter

Zur zielgruppenaddquaten Vermittlung dieser Bereiche
wurden unterschiedliche Formate entwickelt, die an die
jeweiligen zeitlichen und alterstechnischen Rahmenbe-
dingungen der Schulgruppen angepasst werden kdnnen.
Neben der interaktiven Fiihrung durch das Klimacenter,
die auch die anderen Themenbereiche des Hauses mit
aufnimmt, so zum Beispiel nachhaltiges Ddmmen, Sanie-
ren, Heizen und insbesondere den Schulungsraum Solar-
technik, gibt es auch spezialisierte Programmangebote.

¢ Die Biookonomie-Rallye fiir die Klassen 7-10:
Dauer ca. 2,5 Std., Einfiihrung Klimawandel/Treib-
hausgase, interaktives Stationenlernen in Klein-
gruppen mit tabletgesteuerter Aufgabenstellung und
wettbewerbsorientierter Auflosung

¢ Durchfiihrung von Projekttagsaktionen am Schul-
standort, beispielsweise Escape Rooms

¢ »Noahs Notruf — KlimaretterBiokonomie«:
Online-Lernspiel fiir ca. 6.-8. Klasse zu den oben
genannten Themen der Austellung fiir Gruppen, fiir
die eine Anreise nicht infrage kommt

Im Rahmen der Biobkonomie-Rallye werden in Kleingruppen
verschiedene Stationen im Klimacenter besucht

Dariiber hinaus entstehen dauerhafte Kooperationen mit
regionalen Schulen. Die Vermittlung von Nachhaltigkeits-
und Klimaschutzthemen im Unterricht wird durch die
Ausleihe von Lernmaterialien wie dem Energiekoffer und
durch Konzepte zum Stationenlernen unterstiitzt. Infor-
mieren Sie sich auf unserer Webseite oder sprechen Sie
uns direkt an, wir beraten Sie gerne!

Neben den Themen »Dammstoffe aus nachwachsenden
Rohstoffen«, »neue Materialien« und »Werkstoffe auf
Basis natliirlicher Rohstoffe« befindet sich im Erdge-
schoss die Ausstellung zum Lernstandort Biookonomie
sowie eine Ausstellung zum Thema »Bioenergie«.

Hier sehen Sie eine Auswahl an modernen Biomasse-
heizungen, die Pellets, Hackschnitzel, Miscanthus oder
Scheitholz CO,-neutral verbrennen.

Neben dem speziellen Angebot fiir Schulklassen bieten
wir ganzjahrig auch Fithrungen fiir jedes Publikum. Zu-
sdtzlich halten wir ein Informationsangebot fiir Bauher-
ren und Sanierer bereit.

Wir bitten um vorherige Anmeldung.

Fahrradhelm aus

Holz (aufBen) und
Nanocelluloseschaum
(innen).



Vom Dach bis zum Keller
auf Innovationen eingestellt

[/

Blick auf die AufSenfassade

Verschiedene isolierende Fassadensysteme stehen als
Beispiele fiir die energetische Altbausanierung mit nach-
wachsenden Rohstoffen. Diese sind, bundesweit ein-
malig, mit {iber 5o Messsensoren bestiickt und liefern
kontinuierliche Daten.

Offnungszeiten:
Mo bis Do 10 - 16 Uhr
oder nach telefonischer Terminabsprache

Kontakt:

3N Geschaftsstelle
Kompaniestrafie 1
49757 Werlte

Tel. (05951) 9893 - 0
WWW.3-n.info

3N Dienstleistungen GmbH

Das 3N Kompetenzzentrum fiihrt gewerbliche Auftrage
mit seiner 3N Dienstleistungen GmbH aus.
Gesellschafter sind:

das Land Niedersachsen, der Landkreis Emsland, die
Landwirtschaftkammer Niedersachsen und die HAWK.

Niedersachsen Em5land$

Lapdwirtschaﬂtskammer
Niedersachsen

Sitz der 3N Dienstleistungen GmbH:
Kompaniestrafie 1

49757 Werlte
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Ilhre Ansprechpartner

Geschiftsstelle Werlte:

Dr. Jan Kobbing
Geschéftsfiihrung
Biookonomie | Klimaschutz
Tel.: +49 (0)5951 9893-12
E-Mail: koebbing@3-n.info

Stina Behne

Kompetenzstelle Paludikultur |
Projektmanagement

Tel.: +49 (0) 5951 9893-29
E-Mail: behne@3-n.info

Dr. Colja Beyer Kompetenzstelle
Paludikultur

Tel.: +49 (0) 5951 9893-18
E-Mail: beyer@3-n.info

Andreas Hellmann

Bau- und Dammstoffe |
Biopolymere | Bionik | 3D-Druck
Tel.: +49 (0) 5951 9893-13
E-Mail: hellmann@3-n.info

Dr. Frank Koster

Biogene Kraftstoffe | Projekt-
entwicklung

Tel.: +49 (0) 5951 9893-21
E-Mail: koester@3-n.info

Frauke Wilkens
Lernstandort Biookonomie

Tel.: +49 (0) 5951 9893-16
E-Mail: wilkens@3-n.info

Lena Gerdes

Sekretariat

Tel.: +49 (0) 5951 9893-0
E-Mail: info@3-n.info

Reimund Schlangen
Klimacenter

Tel.: +49 (0) 5951 9893-10
E-Mail: schlangen@3-n.info

Biiro Heidekreis:

Dr. Ernst Kiirsten

Carbon Farming | Agroforstwirtschaft
Tel.: +49 (0) 5162 8850-475

E-Mail: hermus@3-n.info

Sascha Hermus
Energiepflanzen |
Prozessketten | Algen

Mobil: +49 (0) 152 54782560
E-Mail: hermus@3-n.info

Alex Siedentopp
Prozessketten

Tel.: +49 (0) 5162 8850-475
E-Mail: siedentopp@3-n.info

Biiro Gottingen:

Michael Kralemann
Bioenergietechnik/-wirtschaft
Tel.: +49 (0) 551 30738-18
E-Mail: kralemann@3-n.info

Tobias Rother
Bioenergienutzung | Okobilanzen
Tel.: +49 (0) 551 30738-17
E-Mail: roether@3-n.info

Robert Starke

Stoffliche Holznutzung | Landes-
marketingfonds Holz Niedersachsen |
Geschéftsfithrung NHN e. V.

Tel.: +49 (0) 551 30738-11

E-Mail: starke@3-n.info
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