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Erste Ergebnisse aus dem Projekt CarboHedge
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Hecken — traditionelle Form der Agroforstwirtschaft

Hecken sind bewirtschaftete, lineare Strukturen aus mehrjahrigen
Strauchern oder einer Kombination aus Strauchern und Baumen,
die an landwirtschaftlich genutzte Flachen angrenzen.

Hecken sind divers hinsichtlich
* Artenzusammensetzung

e Funktion

e Struktur

 Ursprung

e Lange, Breite, Hohe

* Management

e Alter o —— .
Knickanlage im Jahr 1767

(aus Poschlod & Braun-Reichert 2016)
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Hecken — vielfdltige positive Wirkung

Lebensraum fir Tiere
und Pflanzen,
Biotopverbundelement

positive Wirkung auf
Kleinklima

Landschaftspragender
Charakter, Kulturerbe

Reduktion von
Belastungen durch

Bodenerosionsschutz Funktionen Dingemittel und
von Hecken Pestizide

Bereitstellung von
NEU: Klimaschutz Brennholz und teilweise
Nahrung
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Klimaschutz durch Hecken

 Verholzte, langlebige Pflanzen mit langer Mool

Rotationszeit, @0,

 hoher Eintrag an Pflanzenresten und Streu sowie viel
unterirdische Biomasse in den Boden &

Photogynthese

e weniger Bodenstorung und verbessertes Kleinklima
—> fihren zu mehr Humus und Biomasse in Hecken im g e
Vergleich zu Ackersystemen Bodelebenesen o

: : : N AN SN ARK
— Die Etablierung von Hecken kann eine m {?“0&
Kohlenstoffsenke sein und dadurch zum Klimaschutz werden Humus
beitragen!
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Klimaschutz durch Hecken

Klimaschutzziel fir den Sektor ,Landnutzung,
Landnutzungsanderung und Forstwirtschaft (LULUCF)‘ in
Deutschland: Erhalt der THG-Senkenfunktion

— insb. Moorschutz & angepasste Waldbewirtschaftung

= + zusatzlich MaRkRnahmen, u.a.

3.4.7.1 Humuserhalt upd -aufbau im Ackerland

“Auch die Anpflanzung zum Beispiel von Hecken, Knicks und
Alleen trigt zum Humusaufbau bei. (...) Deshalb unterstiitzt die
Bundesregierung die Anpflanzung von Hecken, Knicks und Alleen
zum Beispiel mit Obstbdumen vor allem an den Feldrdndern.”
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* Bund fum
fior Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Klimaschutzprogramm 2030

MaBRnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele 2030
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https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutzprogramm_2030_bf.pdf

Ca rboHedge: Hecken und Feldgehélze in den

Emissionsinventaren — Potentiale fiir die C-Sequestrierung

Projektziele:

e Erfassung der C-Speicherleistung von Hecken in
Deutschland mit Fokus auf die unterirdischen
Kohlenstoffvorrate

e Abschatzung des C-Sequestrierungspotentials
bei Neuanlage von Hecken in Regionen, in
denen maximale Synergien in den Bereichen
Erosionsminderung, Biodiversitat und
Klimaschutz auftreten
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Standorte CarboHedge
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Wie viel Bodenkohlenstoff kann durch Hecken gebunden werden?

Reference Soc SOC SOC Sampling n
° control hedgerow unit depth [cm] (sites)
Zusammenfassung von Cropland control 5
1 1 Baah-Acheamfour et al. 2014 53.1 65.2 g kg 10 12 — =
9 St u d Ien m It 83 Dhillon & Van Rees 2017 73.7 795 Mgha 50 10 ———
bepro bten HeCken Holden et al. 2019_a 19.0 31.0 gkg™” 7 3 E —.—
Monokrousos et al. 2006_a 12.9 96 g kg™ 10 1 = |
o Monokrousos et al. 2006_b 15.2 28.0 gkg™ 10 1 —a—
e 32% meh r Paulsen & Bauer 2008_a 98.0 1630 Mgha" 60 1 E ——
Thiel et al. 2015_a 80.8 1065 Mgha 40 4 D ——
Bodenkohlenstoff unter Thiel et al. 2015_b 729 767 Mgha' 40 4 —i——
H k I Van Vooren et al. 2018 ¢ 323 455 Mgha™ 20 1 HIH
ec e n a S u nte r Van Vooren et al. 2018 _d 40.5 46 1 Mg ha™ 20 1 l—I—l
Overall percent change [95% Cl] i e (32.0 [15.0, 51.4]
Ackernutzung s -
Grassland control
e Keine sign ifikanter Follain et al. 2007 360 440  gkg' 5 1 : S
. . Ford et al. 2019 62.1 682 Mg ha 15 38 HIH
Unterschied zwischen Holden et al. 2019_b 200 310  gkg' 73 — e
Paulsen & Bauer 2008 b 296.0 163.0 Mg ha™ 60 1 ——
Hecken- und Van Vooren et al. 2018_a 406 398 Mgha" 20 1 —
e e Van Vooren et al. 2018 _b 39.2 383 Mgha 20 1 ' = {
G run I an d bOd en Overall percent change [95% CI] —————————— -8.6 [-30.1, 19.4]
| i | |
. . -65 0 100 220
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Wie viel Biomasse-Kohlenstoff kann durch Hecken gebunden werden?

e Zusammenfassung der Daten zur oberirdischen Biomasse von 64 beprobten Hecken

* |m Mittel Speicherung von 47 £ 29 t C/hain der oberirdischen Biomasse von Hecken

= o - —
'}:1 1251 : 'E 125 1 .
(& ® o ®
e S 100 _ L 5 g 1001
s 8 5 g S
£ & 75 £ 8 75
S g 2 E
2 9 2 9
m o 0
2 o 50 e S @ 5
¥ ¢ | | X © |
T 25 B 257 —
2 _1 2 L
© 0] n=9 n=34 n=9 n=12 © 04 n=20 n=14 n=3
<5 >5-<10 >10-<15 >15 <4 >4-<5 >5-<6 >6 unbekannt
Jahre seit dem letzten 'Auf den Stock setzen' Heckenhdhe [m]
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Wie viel Biomasse-Kohlenstoff kann durch Hecken gebunden werden?

e Nur eine Studie (Axe et al. 2017) mit 1007 -

empirischer Untersuchung der
unterirdischen Biomasse von Hecken:

-\l
(&)
1
|
I

Wourzel:Spross-Verhaltnis von 0,94:1

Kohlenstoffvorrat [Mg C ha™]

50 -
e Auf Basis dieser Studie Schatzung des
C-Vorrats in der unterirdischen Biomasse
25 -
auf 44 £+ 28 t C/ha
0-
Hecke 1 Hecke 2 Hecke 3
I:' Oberirdische Biomasse
. Unterirdische Biomasse
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Zwischenfazit: Kohlenstoffvorrat von Hecken

e Speicherung von zusatzlich 104 + 42 t C/ha bei
der Anpflanzung von Hecken auf Acker

e 84% in der Biomasse, 16% im Boden

e Speicherung von zusatzlich 81 £ 40 t C/hain der
Biomasse bei Heckenpflanzung auf Griinland

* |nsbesondere Datenlage zum unterirdischen
C-Vorrat von Hecken unsicher
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Beprobung der unterirdischen Biomasse

Beprobung der Biomasse der Feinwurzeln von 9 Knicks
im Landkreis Plon & Ostholstein
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Beprobung der unterirdischen Biomasse

Beprobung der Biomasse der Stubben und Grobwurzeln von 3 Knicks
im Landkreis Plon & Ostholstein
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Kohlenstoffspeicherung in Stubben & Grobwurzeln

Im Mittel 53 £ 33 t C/hain der Biomasse von 601
Stubben und Grobwurzeln gespeichert
< 501
©
o
(&)
g 40 -
©
£ 30-
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o
»n 201
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@
N o
S 10 T
. | !
Stubben Oberboden Unterboden
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Kohlenstoffspeicherung in Feinwurzeln

 Im Mittel 5,4+2,8tC/hain 0-5{ — ¢ e e e .
Feinwurzeln gespeichert
5_10- — f— ® o e
 Feinwurzeln durchgangig bis in
1m Tiefe E‘ 10_30_ —_— (X T L]
S,
2
2 30-50{ — . . .
50-701 — L
70-100{ — . . .
0 1 2 3 4 5 6
Kohlenstoffvorrat [Mg C ha'1]
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Zusammenfassung Untersuchung C-Vorrat Biomasse

e Insgesamt ca. 58t C/hain der 100 = Qoorrische Blomasse
unterirdischen Biomasse (inkl. = H ozl oberboden
Stubben) der untersuchten S 80
Knicks gespeichert 2 40,
e Ahnlich hoch der & 60 s
Untersuchung von Axe et al. é :2 .
2017 (44 £ 28 t C/ha) 3 40 B o tatien
[ 9 | Feinwurzeln Unterboden
e Gesamter C-Vorrat in der 5 .Eg B Grobwurzeln Unterboden
Biomasse der untersuchten = 20 E 10
Knicks im Mittel 106 t C/ha <
0- 0
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Wie viel konnten zusatzliche Hecken zum Klimaschutz beitragen?

Beispielrechnung Skala Schleswig-Holstein
Wiederherstellung von 80% des historischen Knicknetzes

- Anlage von 27.000 km Knick auf Ackerland mit einer
Breite von 4 m (£ 10.800 ha & 1% der
landwirtschaftlichen Flache Schleswig-Holsteins)

—> Kbnnte insgesamt ca. 4 Mio. t CO, binden

— Das entspricht den Emissionen der Einwohner der
Stadt Flensburg (89.504) fur etwas uber 4 Jahre

Entwicklung des Wallheckenbestandes

bei Alstatte (Munsterland)
(aus Witting 1979)
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Wie viel konnten zusatzliche Hecken zum Klimaschutz beitragen?

/ Jahrliche Emissionen

Vergleich der gesamten C-Senken

Funktion von Hecken mit den Einmalige Senke

jahrlichen Treibhausgasemissionen
der Landwirtschaft in Schleswig-
Holstein

- Anpflanzung von 27.000km Knick
kdnnte Uber 20 Jahre hinweg 4,5%
der jahrlichen THG Emissionen aus

Mooren kompensier‘en THG Emissionen THG Emissionen Knickpflanzung
Landwirtschaft SH LULUCF SH in Schleswig-Holstein
(v.a. landwirtschaftlich
genutzte Moore)
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Vergleich mit anderen C-SequestrierungsmafRnahmen

Vergleich Heckenanpflanzung vs. 71tC/ha 72t C/ha
. : 67 t C/ha
okologischer Landbau zur T

] lIomasse
C-Sequestrierung

o
o
[

LS
o
1

Annahmen:

 AckerschlaggrofBe 5 ha

e An 75% der Ackerschlagrander kann eine
Hecke angelegt werden

e Heckenbreite 4 m

 Keine Veranderung der Biomasse bei
okologischem Landbau

Kohlenstoffvorrat [Mg C ha'1]
N
o

konv. Acker Okol. Acker konv. Acker
ohne Hecken ohne Hecken mit Hecken
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Klimaschutz durch Energiesubstitution

Theoretische Rechnung:
Jahrliche Energieproduktion von Hecken 21.000 kWh/ha/Jahr
—> Substitution von 1,6 t Gas or 1,8 t Ol pro Jahr

— Bei 10.800 ha Knickflache Vermeidung von
46 Tsd. t CO,/Jahr (Substitution von Gas) bzw.
60 Tsd. t CO,/Jahr (Substitution von Ol)

—> Nach 20 Jahren 0,9 Mio. t CO, bzw. 1,2 Mio. t CO,

Relevanter zusatzlicher Klimaschutzeffekt durch die
Heckenpflege und Nutzung der Heckenbiomasse!

<
@
o
=}
o
)
=)

Seite 18 ‘ Klimaschutz durch Hecken o0
15.04.2021 Bio6konomie in Niedersachsen & Schleswig-Holstein: Agroforst -@- | THUNEN



Hecken als Option fur CarbonFarming?

CarbonFarming: (Finanzielle) Anreize fur die Kohlenstoffanreicherung in landwirtschaftlich
genutzten Boden z.B. durch den Verkauf von Kohlenstoffzertifikaten auf dem freiwilligen
Markt

CarbonFarming durch die Etablierung von Hecken erfillt die Kriterien:

v' Dauerhaftigkeit: Geschitzte, dauerhafte Landschaftselemente
Verlagerungseffekte: Geringer Flachenverbrauch, keine organische Dingung
Zusatzlichkeit: Keine gesetzlichen Verpflichtungen, Etablierung nicht tblich

Messbarkeit: MalBnahmenbasierter Nachweis Uber Satellitenbilder einfach maéglich

NN X X

aullerdem viele Synergien: u.a. positiv flr Biodiversitat und Bodenschutz

Seite 19 ‘ Klimaschutz durch Hecken o0
15.04.2021 Bio6konomie in Niedersachsen & Schleswig-Holstein: Agroforst -@- | THUNEN



e Die Neuanlage von Hecken auf landwirtschaftlichen Flachen ermoglicht einen
zusatzlichen Aufbau von Humus (auf Ackerstandorten) sowie unter- und oberirdischer
Biomasse und tragt somit zur Kohlenstoffbindung bei (C-Sequestrierung).

* Neben der Neuanlage kann auch eine angepasste Pflege (breitere/h6here Hecken) und
eine Nutzung der Heckenbiomasse zum Klimaschutz beitragen.

e Durch ihre Langfristigkeit, den geringen Flachenverbrauch sowie viele Synergien sind
Hecken eine gute MalRnahme Kohlenstoff in der Landwirtschaft zu binden.
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Ausblick Projekt CarboHedge

Weitere Untersuchungen im Projekt CarboHedge: (W - 5&%\@% 1// L&
e Verifizierung und der Verfeinerung der L’FQ 5 i/ Q
Abschatzung des Effekts von Heckenpflanzungen @% :
auf den Humusvorrat durch eigene Analysen it
* ldentifizierung von Zielregionen fur die Neuanlage b ST N
von Hecken, in denen maximale Synergien erreicht ot RN e

werden konnen ~

Anteil der landwirtschaftlich
genutzten Béden mit hohem
Auswehungsrisiko in % der
Gemeindeflache

B o-1
L] 15
[ ] s5-15
L] 15-30
-l sw .

20 40 km

Winderosionsgefahrdung in Schleswig-Holstein
(aus Duttmann et al. 2011)
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Standortauswahl

Auswabhlkriterien:

e Hecke bestehend aus Blischen oder Blischen und Baumen

e Hecke angrenzend an langjahrig genutzte Ackerflache

e Heckenalter mind. 10 Jahre

 \Vergleichbare Bodeneigenschaften Heckenplot und Ackerplot
e Keine Beprobung auf Moorbdden

e Kein starke Hanglage, oder wenn Hecke hangparallel

e Keine Lage an Boschungen und Graben
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Standortauswahl

Hecken unterschiedlich hinsichtlich: Alter, Bodenart, Managementintensitat

Managementintensitat:

e v

Geringe Avielfalt,
regelmaRiger Rickschnitt
- niedrige, schmale Hecke;

Mittel

Hhe AreiII
unregelmafiiger Riickschnitt
- hohe, breite Hecke;

nur Busche Blische und Baume
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Biomasseakkumulation von Hecken

Coppicing—____
Trimming\

“m
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x Average biomass C stock
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0 10 20 30 40 50
Time since hedgerow establishment [years]
L] Above-ground biomass =] Below-ground biomass
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