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Energiestandards - Eine Einordnung
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Warum hohe Effizienzstandards? _
enerci

Strombedarf im EnEV/GEG-Haus

Strombedarf im Passivhaus

Solarstrom-Erzeugung

KWh

Gebaude mit Warmepumpe
und Solarstromanlage
Strombedarf und —Erzeugung
.. im Jahresverlauf Heizung,
Sommer-Uberschuss ' Trinkwarmwasser,
Haushaltsstrom, Solarstrom-
Erzeugung

Abb.: proKlima Grafik
nach Passivhaus Institut

Jahr
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Passivhauskonzept
enerci

Solaranlage
(optional)

Superddmmung

’ Abluft

frische
Aufenluft

' Abluft

Zuluft

3-Scheiben- Komfortliftung mit
Warmeschutz- warmerickgewinnung Fortluft
verglasung

~N

Abb.: proKlima
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Aspekte fur die Bilanz eines

klimaneutralen Quartiers enercl

= Energieeffizienz — Betriebsaufwendungen ,,Gebaude*
= Erneuerbare Energieerzeugung vor Ort
= Netzreaktivitat und Speicherfahigkeit

= Bau-Materialeinsatz (CO,-Rucksack in Herstellung und Entsorgung,
Kreislauffahigkeit, Suffizienz)

=  Sommerlicher Warmeschutz (Passive Kihlung)

= Wasserhaushalt (lokale Versickerung/ Retention)

= Lokale CO,-Senken, Grunflachen und Biodiversitat

= Mobilitat

= [CO,-Kompensation - Beteiligung an KlimaschutzmalRnahmen aul3erhalb des
Quartiers]
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Null-Emissionssiedlung _
enerci

HANNOVER-WETTBERGEN

zero:e park

Ausgangspunkt: politischer Beschluss

Gesamtflache 260.000 m?

Nettobauland 130.000 m?2

bauliche Umsetzung 2010 — 2018 ’ ‘
Hannover

mehr als 300 Wohneinheiten und
ein Supermarkt

uberwiegend Einfamilienhauser H‘

Ziel: Null-Emissions-Quartier NG v
Anforderung: Passivhausstandard mit T
Solarenergieeinsatz i

(I meravis

mapnadh = rum - visken
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Nullemissionssiedlung zero:e park

enerci
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Landeshauptstadt
Hannover
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zero:.e park - Meilensteine

2003 Beschluss des Rates, das Gebiet als ,Nullemissionssiedlung“ zu
entwickeln: Wenn schon eine Einfamilienhaus-Siedlung, dann
emissionsfrei!

2005 Start des B-Planverfahrens mit friihzeitiger Offentlichkeitsbeteiligung

2005-2006 stadtebaulicher Wettbewerb
1. Preis AG Baufrosche / foundation 5+ (zur Umsetzung empfohlen)

2005-2009 Detailstudien / Planung / Energiekonzept
- Gas- oder Warmenetz lohnt nicht

2010 Spatenstich

2010-2015 Vermarktung Grundsticke (geplant bis 2021)
durch die drei Projektentwickler: Niedersachsische Landgesellschaft
(NLG), Meravis Wohnungsbau- und Immobilien GmbH sowie
Landeshauptstadt Hannover

2018 Endausbau ErschlieBung/ Stral3en im letzter Bauabschnitt
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Studie proKlima Versorgungsvarianten
Investor-Sicht

enerci
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O Gesamt abziiglich
Férderung
B Infrastruktur

O restliche Anlage

B Warmeerzeuger

Abb. E-1 Einzelversorgung — Kundensicht — Investitionsbedarf
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Quelle:

U. Imkeller-
Benjes,
Passivhaus-
Versorgungs
varianten.
proKlima,
04.2007
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Studie proKlima Versorgungsvarianten
Investor-Sicht

enercity

4.000

jahrliche Gesamt-Kosten
3.500

Summe kapital-, verbrauchs- und betriebsgebundenen Kosten

3.000

2.500 I

2.000

1.500

EUR/a pro WE

1.000

500

O Gesamt abzigl.
Fdrderung

O Betrieb/\Wartung

O Hilfsenergie

0O Grundkosten

B Warmwasser

B Heizung/Liftung

B Kapitalkosten

Abb. E-2 Einzelversorgung — Kundensicht — jahrliche Gesamtkosten
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Quelle:

U. Imkeller-
Benjes,
Passivhaus-
Versorgungs
varianten.
proKlima,
04.2007
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Studie proKlima Versorgungsvarianten _
Investor-Sicht enerci

30

CO,-Bilanz

(Heizung/Luftung & Warmwasser & Hilfsenergie // ohne Haushaltsstrom)

]
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kg COz2pro m*a
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O Hilfsenergie

B Warmwasser

Quelle:

B Heizung/Liiftung U. Imkeller-
Benjes,
Passivhaus-
Versorgungs
varianten.
proKlima,
04.2007

Abb. E-3 Einzelversorgung — Kundensicht — C02-Emission
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Studie proKlima Versorgungsvarianten
Energieversorger-Sicht

enerci
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jahrliche Deckungsbeitrige Produkt /

Kapitalkosten / Netznutzung / Veluste Strom

5 Zusammenfassung

Die Untersuchung bestdtigt im Wesentlichen die bisherigen Erfahrung, dass es aus

okonomischen Grinden wenig sinnvoll

versorgen.
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O Gesamt
B Netznutzung
B Deckungsbeitrag

Produkt

O Kapitalkosten
Netz

B Verluste Strom

erscheint,

Passivhausstandard mit leitungsgebundenen Energietriigern (aulier Strom) zu

zukiinftig Neubaugebiete

Quelle:

U. Imkeller-
Benjes,
Passivhaus-
Versorgungs
varianten.
proKlima,
04.2007
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zero.e park - Baubedingungen

enerci

= B-Plan schafft Rahmenbedingungen

= Grundstickskaufvertrage verpflichten zu
Passivhaus und Solarenergienutzung (60%
Bedarfsdeckung mit Solarthermie,
altern.1,5 KWp PV-Anlage)

= proKlima bietet Férderung fur Passivhaus und
Qualitatssicherung

Hullflache

|

|

|

PRI~

Abb.: Landeshauptstadt Hannover
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Warmebereitstellung Einfamilienhauser _
Stichprobe 2014 enerci

= Kompaktgerat

m Luft-Wasser-
Warmepumpe
© Sole-Wasser-
Warmepumpe
® Holzofen

n=64 (Auswertung proKlima 09/2014)
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Messergebnisse _
WP-Anlagen ~ 2015-2016 enerci

- Stichproben-Messung (n = 5) von Passivhausern mit ,Tecalor‘-Warmepumpen
- Kombination mit Solarkollektoren oder Photovoltaik

Absolute Werte
- Stromverbrauch Heizstab zwischen 0 und 86 kWh/a
- Stromverbrauch Warmepumpe zwischen 1.400 und 2.100 kWh/a

Spezifische Werte

- Heizwarme zwischen 15,5 und 33,6 kWh/m2a

- Stromverbrauch Warmepumpe (ohne PV) zwischen 7,8 und 12,3 kWh/m?2a
- PV-Eigenverbrauchsquoten 21 bis 34 %
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Fazit Messergebnisse und _
Detailuntersuchungen enerci

- Anlagen erreichen gute bis sehr gute Jahresarbeitszahlen
- spez. Heizwarmekennwerte teils hoher als PH-ublich
- Zahler- und Tarifstruktur beeinflussen Kosten und Betriebsverhalten

- Heizstab-Betrieb kann durch regelungstechnische Optimierung deutlich vermindert bzw.
unterbunden werden

- Einbindung von Solarkollektoren erhoht die JAZ und verbessert den Anlagenbetrieb

- Einbindung von PV bietet das Potenzial, sowohl regelungstechnisch als auch
nutzergesteuert den Eigenverbrauchsanteil zu erh6hen

- Voreinstellwerte der Hersteller sollten hohen Energiestandard orientieren, nicht am
Altbaustandard
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zero:e park — Plan
Null-Emissionskonzept

120 -

100 -

o]
[=]
1

- kWh/m?
(a)]
{wn]

enerci

mHaushaltsstrom

mEWirme

H Passivhauser + Qualitatssicherung
iii?l?l?li%ﬁ%:%IIHHH::_‘H T EndenergetISCher
: S Kompensationsbedarf:
S . nsparberatt

4.000 kWh/a je

oo

i

Bestkom

ae
Feny

Wohneinheit

F==

i'ﬁ:’:’:w—rrlw mamEmsmEEEE.. = _siEEEmEmmmEEE - 1.320 MWh/a

Grafik: LHH/ Klimaschutzleitstelle

zero:e park Hannovere matthias.wohlfahrt@enercity.de ¢ Hannover « 22.06.2021 18



zero.e park — enerci
Quartiersbilanz — Abschéatzung

Kompensationsbedarf nach Energiekonzept flr Null-Emission:
* 4.000 kWh/a Strombedarf je Passivhaus-Wohneinheit

* 1.320 MWh/a Gesamt
« umgerechnetin PV: 1,5 MWp = 4,5 kWp je Wohneinheit

Kompensationsbedarf nach Messung* inkl. Anrechnung PV-Netzeinspeisung:
- 1,7 MWp PV zusétzlich erforderlich - > 5 kWp je Wohneinheit

Fazit:

-> Solarenergieverpflichtung von ,altern. PV mit 1,5 kWp* anheben
- 7 bis 10 kWp je Gebaude waére zielfiihrend

*(Abschéatzung aus Messdaten 2017-2019 Quartiersnetz-Trafo BA 2+3 und Abschéatzung Gasverbrauch Reihenbebauung)
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REWE Passivhaus-Supermarkt

enercity

Bj. 2012

Passivhauskomponenten (bzw. ENEV 2014 minus 15 bis 50 %)

1.300 m? Verkaufsflache (ohne Erweiterung in 2018)

1.880 m? Energiebezugsflache

54m TK, 56 NK Mdobel, TDA 64m?2 TK, 90m?2 NK, Kihlrdume 20 m?2 TK, 29m2 NK
In Teilen LED-Ausstattung

Nutzung Abwarme aus Kihlanlage + Spitzenlast-Warmepumpe

Monitoring 2015 / 2016: 246 kW/(m2a) EBF, 356 kWh/(m?2a)

Stromverbrauch Kalte an Gesamtverbrauch ca. 50%

Abwarmenutzung ist nicht ,kostenlos®, aber mit COP > 10 konkurrenzlos

o




Save-the-Date _
enerci

EffizienzTagung
Bauen+Modernisieren

ifut

rmstadt | Deutschland

10./11.09.2021 05./06.11.2021
Hybrid-Tagung Online-Tagung
www.passivhaustagung.de www.effizienztagung.de
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enerci

Zukunft
gestalten.

proKlima — Der enercity-Fonds
Ihmeplatz 2

30449 Hannover
proklima-hannover.de
matthias.wohlfahrt@enercity.de

www.proklima-hannover.de/downloads/#proklima-jahresberichte
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