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 Aktuelle Situation bei der Gulle /

« Vorstellung der Tatigkeitsfelder der A3 r
Garrestaufbereitung

» Verfahren zur Gulle und Garrestaufbereitung

« MAP Fallungsverfahren

 Stuttgarter Verfahren
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‘\‘« Abwasserreinigung mit Membranbioreaktoren - MBR

@2

MaxFlow Membranmodule

I Gulle und Garrestaufbereitung

A3 Water SO|uti0nS GmbH Nl;lgdcbm’gcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.aB'gmbh.Com
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Vorsiebung

Denitrifikation

Nitrifikation

Membranmodule,
variable Anzahl,
nachriistbar

Klaranlage in Containerbauweise zur
einfachen und schnellen Installation

A3 Water SOIUtionS GmbH Magdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen

komplett anschlussfertig und in
kirzester Zeit einsatzbereit, variabel
einsetzbar

www.a3-gmbh.com
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Projekt Abwasserreinigung im Feldlager Meymaneh / Afghanistan

Bauherr Veolia Water und die Norwegische Armee

Anwendung Mobile Abwasserreinigung
Kapazitat 135 m?3/d

Input Abwasser aus dem Feldlager

Daten Konzeption, Bau und Lieferung einer mobilen Containeranlage
zur Reinigung von Abwéassern aus dem Feldlager. Die Anlage ist
zur Reinigung der Abwasser von 600 Soldaten ausgelegt und in
drei 20' Containern untergebracht. Das gereinigte Abwasser
wird ohne weitere Behandlung zur Bewéasserung und zur
Fahrzeugwasche eingesetzt.

Membranmodule MaxFlow M70-002
Anzahl 6 Stiick
Filtrationsflache 420 m2
Porenweite 0,1 pum

A3 Water Solutions GmbH Y\'I;lgdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.aB'gmbh.C0m
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Projekt Abwasserreinigungs- und Trinkwasseraufbereitungsanlage fir die Indische Antarktisstation Bharati

Bauherr KAEFER Construction GmbH

Kapazitat 15-40 EW

Anwendung Wasseraufbereitung und Abwasserreinigung r

Input Abwasser aus einer Antarktisstation, Oberflachenwasser zur Trinkwassergewinnung

Daten An der Ostkiste der Antarktis installiert das indische National Centre of Antarctic and Ocean Research
(NCAOR) eine Antarktisstation. In den 134 Containern werden bis zu 40 Wissenschaftler leben und
arbeiten. Die A3 Water Solutions GmbH wurde mit der Planung und dem Bau der kompakten MBR-
Abwasserreinigung in Containerbauweise beauftragt. Nach der Reinigung wird das Wasser innerhalb der
Station teilweise wiederverwendet. Neben der Abwasserreinigung baut die A3 Water Solutions GmbH auch

Membranmodule

Anzahl
Filtrationsflache

Porenweite

A3 Water SOlutiOﬂS GmbH Y\'I;lgdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen

die Wasseraufbereitungsanlage (RO) fur die Station.

MaxFlow U20-002

2 Stick
40 m?

<0,1 um

www.a3-gmbh.com
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Projekt

Bauherr
Anwendung
Kapazitat

Input

Daten

Kapazitatserweiterung einer bestehenden Klaranlage mittels
MBR-Technologie

ESAROM Essenzenfabrik Ges.mbH (Osterreich)
Erweiterung durch Filtrationscontainer

250 m3/d

Industrielles Abwasser aus der Aromenproduktion

Die Kapazitat der bestehenden Abwasserreinigungsanlage zur
Behandlung der anfallenden Produktionsabwasser wurde durch
den Einsatz der Membranbioreaktortechnik erweitert. Infolge der
beengten Platzverhéaltnisse und der Steigerung der Produktions-
kapazitaten bietet diese Bauweise entscheidende Vorteile.

Membranmodule MaxFlow U70-002
Anzahl 24 Stick
Filtrationsflache 1.680 m2
Porenweite 0,1 pm

A3 Water Solutions GmbH ’\lngdcbm'gcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.a?)'gmbh.Com
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MaxFlow Membranmodule

I Gulle und Garrestaufbereitung
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Filtratsammler

Hebemodul

\

* Die Biomasse im Belebungs-
reaktor baut geldste Abwasser-
Inhaltsstoffe ab

« Aufstromendes Luft-/
Wassergemisch reinigt die
Membranoberflachen

”] Membrantaschen
L 4

» Perfekte Ablaufwasser Qualitat

]

Austromkanal

Beliifter

A3 Watel’ SO'U“OHS GmbH Nlilgdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWWaB'gmbhcom
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* Flexible Module flr
Industrie und kommunal Abw. §

* Hohe Standzeiten

* Robustes Moduldesign

 Hohe Flussleistungen

 Zahlreiche Referenzen im
In- und Ausland

10
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Projekt MBR fiur kommunales Abwasser
Bauherr A3-USA Inc. (USA)
Anwendung Ersatz einer Tropfkorperanlage
Kapazitdt 380 m3/d

Input Kommunales Abwasser

Daten Lieferung einer MBR-Anlage durch die A3-USA Inc. Im
Lieferumfang enthalten sind die MaxFlow Membranmodule, das
Guiding System, Rohrleitungen, der Betriebscontainer mit
— Pumpen, Geblase und Beliiftungssystem. Die MBR Anlage
ersetzt einen 13 Jahre alten Tropfkorper der die aktuellen
Einleitwerte des Staates Pennsylvania nicht mehr einhalten

konnte.
Membranmodule MaxFlow M70-002
Anzahl 14 Stick
Filtrationsflache 980 m?
Porenweite 0,1 pum

11
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Projekt Kreuzfahrtschiffe der ,Solstice” Klasse
Bauherr RWO und Celebrity Cruises
Anwendung Abwasserreinigung an Bord eines Kreuzfahrtschiffes

Kapazitat 4 x 4.000 EW

Input Grau-, Schwarz und Kiichenabwasser aus dem Schiffsbetrieb

Daten Lieferung von MaxFlow Membranmodulen fir vier MEMROD®

Abwasserreinigungseinheiten an Bord der Kreuzfahrtschiffe der
,Solstice” Klasse.

Membranmodule MaxFlow U70-003
Anzahl 4 x 72 Stick
Filtrationsflache 4 x 5.040 m?
Tageshydraulik 4 x1.540 m3/d

A3 Water Solutions GmbH Magdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.a3-gmbh.C0m
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MaxFlow Membranmodule

I Gulle und Garrestaufbereitung
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Steigende Kosten bei der Gulle- und Géarrestentsorgung
durch:

« Einfihrung des Gllle Katasters in NRW und
Niedersachsen

« Verscharfung der Dungemittelverordnung

« Raumkonkurrenz zwischen Biogasanlagen und
Veredlungsbetrieben um Ausbringflachen
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* Die heutige Entsorgungsstrategie der Ausbringung auf
landwirtschatftlichen Flachen flhrt je nach Standort zu :
deutlichen Kostensteigerungen

« Aktuell werden in den Veredlungsregionen Entsorgungskosten

von 10 -17 €/t Gulle/Garrest angegeben
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« Ziel aller Behandlungsverfahren ist daher die
Kostenreduzierung bei der Gille / Garrestentsorgung durch
Verringerung des unwirtschaftlichen und
Okologisch bedenklichen Transportaufwandes

* Die Aufbereitung soll einen nahrstoffreichen und
transportwdrdiger DUnger erzeugen
und ggf. ein
Ortlich direkt einleitfahiges Ablaufwasser bzw.
Erzeugung eines Brauchwassers
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Typische Garrest/ Gulle-Zusammensetzung

Parameter Abkurzung | Einheit | Konzentration
Trockenrickstand TR % 3-75
Chemischer O, Bedarf CSB kg/m® 22 -70
Biochemischer O, Bedarf BSB: kg/m® 6-15
Gesamt-Stickstoff Nges. kg/m® 3-7
Ammonium-Stickstoff NH,-N kg/m® 25-6,5
Gesamt-Phosphor Pges. kg/m® 1,0-2,5
Kalium K kg/m’ 0,8-4.2
Viskositat mPas 4-15
L eitfahigkeit mS/cm 20 - 30
Faserstoffe / Kunststoffe

17
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Thermische Verfahren: Physikalische Verfahren:

- Trocknung - Filtrationsverfahren
- Verdampfung (Ultrafiltration /
Umkehrosmose)

A3 Water SO|uti0nS GmbH Nl;lgdcbm’gcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen

Chemische Verfahren:

- MAP Fallung
- Strippung/Adsorption

www.a3-gmbh.com
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» Dekanter und Schwingsieb: Vorreinigung (Abtrennung grober Feststoffe)

A3 Water SOlutiOﬂS GmbH Magdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen o - WWW.a3-gmbh.C0m
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Biogasanlage / Gullelager Konzenirat als

NK-Dunger
Retentat in
Fermenter Verdampfung
Ultrafiltration Umkehrosmose

Permeat
Permeat in
W Vorfluter
Speicher

Granulat
<

21

A3 Water Solutions GmbH Magdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.a3-gmbh.C0m



/A3 &

water solutions GmbH

* MAP steht fir Magnesium Ammonium Phosphat

» Weitere Bezeichnungen sind Urinstein oder Struvit

 MAP bildet weil3e Kristalle in einer typischen Sargdeckel Form

.....
-----

 MAP entsteht spontan wenn in einer
FlUssigkeit aguimolare Mengen an
Magnesium, Ammonium und Phosphat
vorliegen und der pH Wert zwischen
8,0 und 8.8 liegt.

A3 Water Solutions GmbH M;lgdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.aB'gmbh.Com
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Die Reaktion folgt dabei der folgenden Gleichung:

Mg2* + NH,* + HPO,2 + OH- + 5H,0 > MgNH,PO,*6H,0

Aus der Summenformel ergibt sich

* das durch die Fallung nur soviel Ammonium bzw. Phosphat
entfernt werden kann bis der Reaktionspartner verbraucht ist.

» das fur die Reaktion die Einstellung des pH Wertes sehr
wichtig ist

* und das ausreichend Magnesium in der Flussigkeit anwesend
sein muss (MgO oder MgCl2)
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Aufgrund dieser Eigenschaften sind aktuell die folgenden
Einsatzgebiete fur das Fallungsverfahren im Fokus:

* Entfernung / Ruckgewinnung von Phosphat aus Klarschlamm

 Entfernung / Ruckgewinnung von Phosphat aus Abwasser
(z.B. Kartoffelindustrie)

* Phosphatrickgewinnung aus getrennt gesammeltem Urin

L«

3
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Die Fallung von MAP aus Gulle / Garrest ist aktuell von
geringerer technischer Bedeutung: :
- da nur eine Teilentfrachtung in Bezug auf Ammonium erfolgt

- sich das gebildete MAP nur schwer von der umgebenden
Organik abtrennen lasst

- Die Prozesskosten uberschreiten die Verkaufserlose fir MAP
deutlich
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Die Fallung von MAP aus Klarschlamm wird derzeit vielfach
diskutiert und untersucht: :

- EiIn Verfahren mit dem Ziel der Phosphat Riuckgewinnung ist
das sogenannte Stuttgarter Verfahren
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Das Stuttgarter Verfahren besteht aus drei Einzelschritten:

- Chemische Rucklosung von Phosphor aus dem
Klarschlamm und Trennung in eine feste und flissige Phase

- Komplexierung des freien Eisens und Erh6hung des
pH Wertes in der fluissigen Phase

- Zugabe von Magnesium lonen und Ausfallung von MAP

L«

3
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\%; Universitit Stuttgart

o
L
v

Stuttgarter Verfahren: Verfahrensschema

Rucklosung Fest-/Flussig- Komplexierung Kristallisation
Trennung pH-Anhebung Sedimentation
MAP-Fallung des MAP

- Filtrat

Filterkuchen

MgNH4PO4
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e Stuttgarter Verfahren: GroBtechnische Umsetzung 2011

Standort der MAP-Pilotanlage

A3 Water SOIUtionS GmbH T\'Tagdcburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WVWV.a3—gmbh.C0m
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S5 Universitat Stuttgart

-

i Stuttgarter Verfahren: GroRRtechnische Umsetzung

Aufbau und Funktionsweise der MAP-Pilotanlage

zwei Chargenbehaltern (Fullvolumen jeweils 12 m?), ein Absetz- bzw.
Kristallisationsbecken (Fullvolumen 12 m?), eine Kammerfilterpresse
' mit Filtratsammelbehalter (Fullvolumen 2 m?)

iswa )

A3 Water SOIUtionS GmbH Magdcburgcr Str. 16a 45881 Gelsenkirchen WWW.a3-gmbh.C0m
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Uiniversitit Stutigart

e Stuttgarter Verfahren: GroRtechnische Umsetzung
Ausgewahlter Versuch bei pH 2,9

| P-Riickldsung | | Fest/Flissig- | | MAP-Fallung |
i pH 2,9 i I Trennung | | pH 8,5 i
= 100 % P 83 %P 70 % P 61 % P
ot E =
cexn =
W
528
o & | ]
» - L. 8
. 17%p || 13%P || o9%p |
| nicht | im P im E
i ruckgeldst | | Filterkuchen | | Uberstand |
. Phosphorertrag
w Die Ruckloserate schwankt in Abhangigkeit vom pH-Wert 31

A3 Water SOIUtionS GmbH Magdeburger Str. 16a 45881 Gelsenkirchen VVWVV.a.B'gmbh.C()m
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We think 1n Solutions

Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit !



