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Probleme durch Gülle und Gärprodukte aus Biogas-Anlagen 

  örtlich begrenzte hohe Bestandsdichten 

 

  zunehmender Mangel  an Ausbringflächen führt zu           

    höheren Kosten (Lagerung) und anspruchsvoller Logistik 

 

  Anfall zusätzlicher Nährstoff-haltiger Flüssigkeitsmengen  

  wenn Landwirtschaftsbetriebe zur Absicherung der 

  Wirtschaftlichkeit Ställe vergrößern  

    oder eine Biogas-Anlage installieren (wollen)  

   

 ⇨ Fehlender Flächennachweis 
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 Aufgabenstellungen  bei  der  Aufbereitung   

von  Gülle und Gärprodukt 

Volumenreduzierung ? 

 

Abtrennung der ungelösten Inhaltsstoffe ? 

 

Abtrennung der gelösten Inhaltsstoffe ? 

 

Selektive Abtrennung einzelner Fraktionen ? 

 

Verwertung der Inhaltsstoffe ? 
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Problemlösungen  durch  Verfahrenstechnik 

Einsatz anderweitig bewährter Aufbereitungs-Verfahren 

 

Ziel:   

Verwertung der Komponenten von Gülle und Gärprodukte 

 

statt  

 

Ausbringung  (bei mangelnden Ausbringflächen 

        zunehmend als Entsorgung eingestuft) 

 

 

Lösungs: "technologischer Flächennachweis" 
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Problemlösungen 

  

durch  

 

Verfahrenstechnik 
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Verfahren 

 

 

Inhalts- 

stoffe 

 

 

Reststoffe 
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membrane 

= barrier 

operating safety 

=> process control 
with parameters like electric conductivity, 

turbidity 

• activated carbon 

• filtration 

• precipitation/flocculation 

• biology 

= porous 

Unterschied zwischen konventionellen Prozessen und 

 Membran-Prozessen  
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Membranverfahren  

 

und 

 

Modul-Technik 
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Membranverfahren und deren Einsatzbereiche  

0 
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membrane processes 

Water 

Salts 

 

molecules 

Water 

Small molecules 

Salts 

Bacteria 

Macro molecules 

Water 
Salts 

Big & small 

molecules 

Particle 

bacteria 

Reverse Osmosis 

 
Ultrafiltration 

 

Microfiltration 
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Quelle: 

W.E.T. 
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Wasser-Management mit Membranverfahren 

Schematische Darstellung des Grundprinzips von Membranverfahren  

bzw. Permeat 



Membranverfahren zur Aufbereitung von Gülle und Gärprodukten  
Impuls-Vortrag         Kompetenzzentrum 3N         Werlte, 2. September  2014    

                                      © 2014 All rights reserved · DPC, Neuss    

Dead-End  und Crossflow-Betrieb 

Quelle: FF 
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  Hochdruck-Pumpen und Modul-Racks der RO-Anlage 

   für Meerwasser-Entsalzung in Al Jubail / Saudi Arabien 

   Permeat-Produktion ca. 98.000 m³/d (20 MIGD), 15-straßig

  

Quelle: Image-Broschüre PREUSSAG/Thiel bei Inbetriebnahme 2000 

Fakten + Erfolge als Basis für Vertrauen in die Membran-Technik 

!   
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konventionelles Spiralwickel-Element  

Verstopfungs- 

gefährdet 

durch 

Ablagerungen:  

 

Scaling, 

Fouling, 

Biofouling 
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Reinigung von 

 

Deponie-Sickerwasser 

 

mit Offenkanal-Modul 

 

- Beispiel für belastete Flüssigkeit 
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Rohr-Modul 
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Scheiben-Rohr-Modul DT (Disc-Tube) mit Offenkanal-Technik 

Quelle: Archiv DPC 
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„vor“ - „nach“ der Reinigung mit Umkehrosmose-Membranen 

Deponie- 

Sicker- 

wasser 

Permeat 
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Beispiel für die Reinigung von Deponie-Sickerwasse  

mit Umkehrosmose 

z. B.: 

Trinkwasser 

500 bis  

1.000 µS/cm 
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  Mehrstufige Anlage zur Reinigung von Deponie-Sickerwasser 

  auf der Deponie Ihlenberg (ehemals Schönberg)  

  Reinigungsleistung 1.200 m³/d, Inbetriebnahme 1993 
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Aufbereitung  

 

von  

 

Gülle mit Membranverfahren 
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Verfahrensfließbild einer Anlage zur Aufbereitung von Gülle                               

Anlagen-Realisierung in 2000  

Quelle: Peters / GEMA-PUR  2000 
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= Grenzwert 

Analysen-

Ergebnisse 

in logarith- 

mischer 

Darstellung 

Quelle: 

GEMA-PUR 
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Aufbereitung  

 

von  

 

Gärprodukt mit Membranverfahren 
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   Analysenergebnisse aus orientierendem Grundsatzversuch 

AREM  (Auszüge aus Prüfberichten des LUFA/Bonn von 

September 2002)   

Quelle: 

IG HLW 
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  

Quelle: 

IG HLW 
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Gärprodukt aus der Fermentation von Gülle   

>   Klarlauf der MBF   >   Filtrat der Ultrafiltration    

>   Permeat der Umkehrosmose  

 

 

 
Quelle; 

IG HLW 
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Gärprodukt aus der Fermentation von Getreide    

>   Klarlauf der MBF  >   Filtrat der Ultrafiltration    

>   Permeat der Umkehrosmose   

Quelle: 

IG HLW 
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Aufbereitung  

 

von Gülle und Gärprodukt  

 

mit Membranverfahren 
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Komplett-Verwertung von Gärprodukten 

Quelle: Peters/WAT-membratec 

(N- + K-haltig) (P-haltig) (N-, P-, K-haltig) 

Hygienisierung 

? 
Mikroblasen-Flotation 



Membranverfahren zur Aufbereitung von Gülle und Gärprodukten  
Impuls-Vortrag         Kompetenzzentrum 3N         Werlte, 2. September  2014    

                                      © 2014 All rights reserved · DPC, Neuss    

Zukunfts-Aufgaben für Auvegg GmbH 

Quelle: Peters, Wilmes 2013 

Trocknung ? 

                Eindampfung ? 

                                 Gefrierverfahren ? 
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Beispiel:  Auvegg GmbH 

Quelle: Peters, Wilmes 2013 
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Technik von Auvegg   -   Demonstrations-Anlage in Reken 
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Auvegg-Demonstrationsanlage Reken   -   Gesamtaufbau 

Mikroblasenflotation 

 

Ultrafiltration 

 

Umkehrosmose 
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Auvegg-Demonstrationsanlage Reken    -    Trenn-Ergebnisse 
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Zusammenfassung 

Durch die Aufbereitung von Gülle und Gärprodukt mit bewährten 
Trennverfahren, z. B.:  

Abtrennung der Grobstoffe durch z. B.   Dekanter 

Abtrennung von Schwebstoffen optional durch z. B. Micro-Blasen-Flotation 

Abtrennung von Feinststoffen, Kolloiden durch   Ultrafiltration 

Abtrennung von gelösten Stoffe durch   Umkehrosmose 

Aufbereitung der Reststoffe durch    Eindampfung, HTC
   

ist eine Reduzierung des Volumens möglich durch 

Auftrennung in:      Wasser (einleitfähig, wiederverwendbar)                +     

          nährstoffhaltige Flüssigkeiten (Flüssig-Dünger)    +                

          nährstoffhaltige Feststoffe (Dünger), Biokohle 
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Ausblick  

Die Aufteilung von Gülle und Gärprodukt in Teilströme  

           mit unterschiedlichen Konzentrationen  

              für die Inhaltsstoffe (Fraktionierung)  

führt zu:   > flüssigen und   > festen Nährstoffen 

             für eine unterschiedliche Nutzung in der  

  landwirtschaftlichen und gartenbaulichen 

Wertschöpfungskette  

     

!!! Wertstoff-Produktion statt "Entsorgung" !!! 
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Neu: Prozess-Sicherheit bei der Reinigung von Flüssigkeiten 
   

Analogie zum Deponie-Sickerwasser  >  Oberflächenwasser 

absolute Funktions-Sicherheit  

durch Zwei-Barrieren-System: 

 

1. Umkehrosmose-Membrane als definierte Barriere 

 

2. Messung der elektrischen Leitfähigkeit zur 

verlässlichen, robusten Überwachung der 

Einhaltung der Grenzwerte  

im einzuleitendem gereinigtem Wasser  
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Fazit 

Membranverfahren sind eine verlässliche 
  

und nachhaltige Lösung 
 

für die Aufbereitung der    von Feststoffen 
 

 weitestgehend   befreiten   Flüssigkeit  bei 
  

Gärprodukt en, Gülle und Oberflächenwasser 

 

Voraussetzung:  Einsatz Problem-adaptierter  
 

Membran-Elemente und Membran-Module 
 



Unterstützt durch / Mede mogelijk gemaakt door:  

Unsere Projektseite:  
 

http://groengasproject.eu 

Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit 


