Tagung des Kompetenznetzes flr Nachhaltige Holznutzung
,<Innovation im Bereich Forst und Holz"

Nutzungspotentiale von Borkenkafer-Kalamitatsholz der Fichte

Holger Militz, Jan-F. Trautwein

Gottingen, den 24. April 2024
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Kalamitatssituation in Deutschland von 2006 bis 2022

Schadholzeinschlag in deutschen Waldern von 2006 bis 2022 2023: 34.5 Mio FM
2024: 27 Mio FM
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NHN-Tagung 2024
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Verbundpartner
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Weitere Partner...
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- H-L-E-HOLZ
www.ante-holz.de EI“E

GmbH & Co. KG
Markenprodukte

SONAE 7
GRAVUCO

Taking wood further

Nationalll-JI:rr: o \'l‘ll J CLASSEN®
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Materialauswahl

Sauerland Nationalpark Harz

Vital, Geschadigt,

2 Jahre 3 Jahre 4 Jahre
0,5 Jahre
abgestorben abgestorben abgestorben abgestorben
GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

GOTTINGEN gt comme NHN-Tagung 2024 6 H@LZ



Materialauswahl

Sauerland

Arnsberg
RFA Arnsb. Wald

Olsberg
RFA Soest-Sauerland

Winterberg
RFA oberes Sauerland

300 m 4NN

450 m UNN

600 m UNN

Trocken / feucht:

Versuchsbestand 1

Trocken / feucht:

Versuchsbestand 4

Die einzelnen Untersuchungs-
bestidnde im Sauerland weisen
unterschiedliche Schadzeiten auf

Schadzeit, bzw. Stehendlagerungsdauer (3 Schadzeiten pro Bestand):

Kategorie ,,6 Monate” — fortgeschrittener Befall/geschadigt

Kategorie ,,0 Monate” — frisch befallen/vital

Kategorie ,, 12 Monate” - 0,5 Jahre abgestorben

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

N

Harz

Nationalpark Harz
Revier Oderhaus

/\

Tieflage Hochlage
Feucht: Feucht:

1 3 6 11 20 21
450m  480m 510m 720m  670m  670m
Trocken: Trocken:

2 4 8 12 14 16
480m 500m 570m 700m  640m  640m

Stehendlagerungsdauer (1 Absterbezeitraum pro Bestand):

Die einzelnen 2 Jahren abgestorben (2020)
Untersuchungs- .
bestinde im Harz 3 Jahren abgestorben (2019)

sind seit 4 Jahren abgestorben (2018)

GOTTINGEN i7tgas conmons

NHN-Tagung 2024
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NHN-Tagung 2024
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Stehendansprache - Harz

Rindenbild
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\ )\ J Y
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2 Jahre abgestorben 3 Jahre abgestorben 4 Jahre abgestorben
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Stehendansprache - Harz
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Rissigkeit
e Bestand 1
® Bestand 2 2 Jahre
Bestand 16 abgestorben
Bestand 21 |
o ® Bestand 4
® Bestand 6 3 Jahre
¢ ® e@Bestand 14 abgestorben
® ® Bestand 20 |
® Bestand 3
® ® Bestand 8 4 Jahre
® e Bestand 11 abgestorben
@ ®Bestand 12 |
3 4
Stehendlagerungsdauer in Jahren
NHN-Tagung 2024 10 H@LZ



Stehendansprache - Harz
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Fruchtkorper

® Bestand 1 |

() ©® Bestand 2 2 Jahre

Bestand 16 abgestorben

® Bestand 21

® e Bestand 4 |
® Bestand 6 3 Jahre
@® Bestand 14 abgestorben
® Bestand 20
® Bestand 3 ]
® Bestand 8 ! 4 Jahre
® Bestand 11 abgestorben
@® Bestand 12
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Stehendlagerungsdauer in Jahren
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Stehendansprache - Harz
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Insekten

e Bestand 1

b ®Bestand2 | 2Jahre

Bestand 16 Totstandzeit

¢ Bestand 21 |

T e Bestand 4
® Bestand 6 3 Jahre
® Bestand 14 Totstandzeit
® Bestand 20 |
® Bestand 3 |
® Bestand 8 4 Jahre
® Bestand 11 Totstandzeit
® Bestand 12 |

3

Stehendlagerungsdauer in Jahren
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Stehendansprache - Sauerland und Harz

Kronenabbruch
100 i
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L (@)
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00 o 8 ?
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Stehendlagerungsdauer in Jahren
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Stehendansprache - Zwischenfazit

« AuRere Merkmale (Rindenbild, Rissigkeit, Fruchtkorper,
Insekten) lassen keine Zusammenhange zur
Stehendlagerungsdauer erkennen

« Risse, Fruchtkdrper und Insekten konnen bereits nach 2 Jahren
auftreten

« Zusammenhang zwischen Stehendlagerungsdauer und
Abbruch des Baumes erkannt

GE_-ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN B#ysica commooa NHN-Tagung 2024 14 H@L il



Zustandsanalyse im Bestand

Feuchtebestiung

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN s o

NHN-Tagung 2024
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Zustandsanalyse im Bestand

Aushaltung der Probebaume Holzverwendung am Beispiel UGOE/IHD

——=———|ndustrieholz (3 m)

) 00 [

~———— n. Stammabschnitt (3,1 m)

2. Stammabschnitt (3,1 m)

IHD UGOE . UGOE ~

Pilze Fdule und Weitere Untersuchungen
Feuchtigkeit

GE‘ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN B#ysica commooa NHN-Tagung 2024 16 H@L 7.
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Liegendansprache nach RVR-Kriterien

i i "
P g i

InsektenfraBgang

Verfarbung §
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Liegendansprache - Sauerland
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Liegendansprache - Harz
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B D-Qualitat MW Industrieholz
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Liegendansprache - Zwischenfazit

e Deutliche Qualitatsabnahme innerhalb eines Jahres nach Befall

« Ab 2 Jahren Stehendlagerungsdauer keine weitere
Qualitatsabnahme erkennbar

e Holz mit Ausnahme von rotfaulen Erdstammsticken zumeist
sagefahig

GE_-ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN B#ysica commooa NHN-Tagung 2024 20 H@L il



Holzfeuchtemonitoring im Bestand - Sauerland (UGOE)

#5Y Feuchtemonitorin

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN bisus commoos NHN-Tagung 2024
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Holzfeuchtebestimmung - Sauerland (UGOE)

Befall frisch/Vital Befall fortgeschritten/Geschadigt 0,5 Jahre abgestorben
Holzfeuchte [%] Holzfeuchte [%] Holzfeuchte [%]
250 250 250
200 » a 200 200

A

150 *\ b // o 7/ 150 150
100 \ / 7 100 100 /7\\
l’ o

50 50 =\ — 50 .
.Mn \M
le] ._2 o o
0 0 0
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Holzfeuchtebestimmung - Sauerland (UGOE)

Befall frisch/Vital 0,5 Jahre abgestorben

Holzfeuchte [%]

chte [%]

250
200
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Holzfeuchtebestimmung - Harz (UGOE)

2-Jahre abgestorben 3-Jahre abgestorben 4-Jahre abgestorben
Holzfeuchte [%] Holzfeuchte [%] Holzfeuchte [%]
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Holzfeuchtebestimmung - Harz (UGOE)
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Holzfaulebestimmung - Sauerland & Harz (UGOE)

40

35 /

30

25

20

15

Mittlerer Anteil [%]

10

Befall - frisch Befall - fortge. 0,5 Jahre tot 2-Jahre tot 3-Jahre tot 4-Jahre tot

—o—Bldue -e—Faule
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Holzfaulebestimmung - Sauerland & Harz (UGOE)
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DNA Pilzdiagnostik (IHD)

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT

GOTTINGEN
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>Konsenssequenz 328
TGTCTCTATACACCT

GTTGCTTTGGCGGGCCCACH
AAGCGCTCTGTGAACCCTG/
GGATCTCTTGGTTCCGGCA
GTGAATCATCGAATCTTTG]
ATTTCTGCCCTCAAGCACG(

>E230627-R01_A03 1
GGGTCACATTAGCTGCGAG
TATACACCTGTTGCTTTGG(

GACGCACGTCTCCGGGCCCY
CARACATECEECTETOTEART]
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Gefundene Pilzarten - ausgewahlte Vertreter (IHD)

Heterobasidion annosum
wemeiner Wurzelschwamm)

Fomitopsis pinicola
(Rotrandiger Baumschwamm)

Serpula himantioides
(Wilder Hausschwamm)

Armillaria sp.

(Hallimasch) /

@raunfilziger Schichtpilz)

Stereum sanguinolentum
(Blutender Schichtpilz)

Holzzerstorer

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN Uy comen

™

» ] \_,.ﬁ
Sistotrema sp.

\ (Vielspor-Rindenpilz)

Hyphodontia sp.
(Zahnchenrindenpilz) /

Saprophyten

NHN-Tagung 2024
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e Standort (trocken/feucht):

= Olsberg | (trocken) mit 12 Pilzarten, Olsberg Il (feucht) mit 9 Pilzarten,

" nur 2 Pilzarten der Gattung Amylostereum spp. an beiden Standorten

e Standzeit:

" meiste Pilzarten an Baumen, die erst vor Kurzem abgestorben waren

" innerhalb einer Gattung oder Pilzart keine Abhangigkeiten von Totstandzeit
erkennbar

e Hohe am Stamm:

= keine deutlichen Unterschiede in den Pilzarten in unterschiedlicher Hohe am
Stamm

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN fiptisa commoos NHN-Tagung 2024



Studie EMPA (CH) von T. Kunninger (HZB 3/2024)

« Fast alle Stamme waren im Splint verblaut (Primarholzblaue)

« Mikroskopie: oftmals Hypen von Braunfaulen sichtbar

« Wasseraufnahme im verblauten Holz héher

 Pilztests mit Blattling Gloeophyllum trabeum: schnellerer Befall
« Festigkeiten ok, aber Bruchschlagarbeit reduziert

« Beschichtbarkeit gut

GE_-ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN B#ysica commooa NHN-Tagung 2024 H@L il




Zustandsanalyse und Qualitatsbestimmung von Holz aus Trockenlagern (WUH)

GE_-ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Holzfeuchtemonitoring im Trockenlager - Sauerland (UGOE)

3
et

Uni Gdf"nj
Ab. Holebialeye
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Holzfeuchtebestimmung mittels Darrproben von Holz aus Trockenlagern (WUH)

Vital Geschadigt 0,5 Jahre tot Vital Geschadigt 0,5 Jahre tot

Versuchsaufbau
- Untersuchung an jeweils 1 Stammabschnitt aus , . . :
allen 3 Trockenlagern § s i

e | = | %
- Untersuchungszeitpunkte Juni und Oktober 23 e R I

150

- Holzfeuchtbestimmung mittels Darrproben o _ _

12,0 ; 237 2517 | 189 195
115 . 269 262- 205 189
11,0 ; 263 253. 196 197
108 . 23 232° 189 176
R R .

Kernaussage n s 19,35 3
- Holzfeuchte Kategorie ,Geschadigt” und ,0,5
Jahre tot” an beiden Untersuchungszeitpunkten § § § s

unter Fasersattigung — - S S
- Kategorie O Monate deutlich {iber Fasersattigung L -
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Technische Trocknung von Kalamitatshoélzern (UGOE)

GE‘ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Holzfeuchte direkt nach dem Einschnitt (UGOE)
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Holzfeuchte direkt nach dem Einschnitt (UGOE)

Sauerland - trockener Bestand Sauerland - feuchter Bestand
50 50
45 . 45 °
40 40 -
35 35 .
= 30 X 30
z 2
S 25 S 25
= -]
& L
5 20 S 20
T T
15 15
10 10
5 5
0 0
B Abgestorben B Abgestorben B 1 Jahr abgestorben B Vital @ Abgestorben B 1 Jahr abgestorben
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Technische Trocknung: Umfrage DeSH/UGOE

i — e

[ Holzfeuchtemessung J

[ Pufferkapazitaten ]

[ Logistik J

GE”ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN B#ysica commooa NHN-Tagung 2024 38 H@L il




Herstellung und Evaluation von Holzwerkstoffen: OSB (WKI)

GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Herstellung und Evaluation von Holzwerkstoffen (WKIl)

Querzugfestigkeit

=== Querzugfestigkeit = A= Anforderung [EN 300, OSB/3]

1,40 6% pMDI
620x620x16 mm3

1,20

1,00

0,8
0,40
0,2
0,00

42972 42973 42974 42976 42977 42978 42981 42982 42983 42986 42987 42988

o

Querzugfestigkeit [N/mm?]
(=]
[=)]
(=]

(=]

Butterweck Sauerlander "0" Sauerlander "6" Sauerlander "12"

Plattennummer
Rohstoff

GE‘ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Herstellung und Evaluation geklebter Vollholzprodukte (DeSH)

|94
[ /]
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Herstellung und Evaluation geklebter Vollholzprodukte (DeSH)

Visuelle Schnittholzbewertung (DIN 4074-1)

Einfluss der Totstandzeit innerhalb eines Jahres nach dem Absterben:

e auf optische Holzqualitat (Blaue, Rotstreifigkeit, Fraldgange) erkennbar

GE‘ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Herstellung und Evaluation geklebter Vollholzprodukte (DeSH)

Maschinelle Schnittholzbewertung

Einfluss der Totstandzeit innerhalb eines Jahres nach dem Absterben:
» auf optische Holzqualitat (Blaue, Rotstreifigkeit, FraRgange) erkennbar

* auf Festigkeitseigenschaften der Hauptware nicht erkennbar

GE‘ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Abschluss und Ausblick

Anstehende Arbeiten im Projekt

* Komplettierung der Holzfeuchteuntersuchungen

e Ausweitung der Untersuchungen an Trockenlagern der Projektpartner EGGER und HLE-Holz
* Prifung mechanischer Festigkeiten im Labor- und Industriemalstab

e Risikoanalyse aus forstlicher und industrieller Perspektive

Projektergebnis — Leitfaden

Handlungsempfehlungen fur
Waldbesitzende und die Sageindustrie
zum Umgang mit Borkenkafer befallenem
Fichtenholz welches stehend oder trocken
gelagert wurde.

GE_-ORG-AUGUST-UNIVERSITAT
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Vielen Dank an
FNR (Fordergeber)
Projektpartner

mkeit!

I "-‘o !_;!Er & v & X
N A0 4= TN i< =
FALM -{fd" R BRAKE o
',"l'i' I: |:’~' ' :,. o “»“"‘H € 5t
¢ (i SN a t.‘4‘ L' \\«
—m, A Y { {
i q
3 3 s ,
= & o £ g é\
(- 5 ‘. o ’ Y

2 ol S

s ARTER

= ¢
2 3 : - )= <
% 5
- : : |
3 3 s

it D




