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- Hohe regionale Uberschiisse an Nahrstoffen
in der viehveredelungsstarken Projektregion Nahrstoffuberschuss

- Wachsende Transportmengen tierischer

Ausscheidungen; auch grenziiberschreitend | Logistik

- Bedarf an Nahrstoffen in Ackerbauregionen ]— Mineraldlingersubstitution
- Bessere energetische Ausnutzung

— Energie
vorhandener Reststoffe

5 Mest op Maat (MoM)
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Anfall, Uberschuss und Transport tierischer Ausscheidungen und
Nahrstofffrachten im Projektgebiet erfassen
Ermittlung der Interessen der Abnehmerseite
Untersuchung und Bewertung innovativer Aufbereitungs-
technologien und Verwertungskonzepte

« Bestehende Technologien und Konzepte — Ist-Stand

* Neue Technologien und Konzepte

* Im Labor- und Praxismal}stab

» Grenzuberschreitende Exkursionen und Expertenworkshops
Hebung von Optimierungspotenzialen bei bestehenden Techniken
und Weiterentwicklung neuer Technologien
Uberfiihrung in technisch ausgereifte Konzepte und Realisierung in
Pilotanlagen (inkl. Logistik und Ausbringung)

Mest op Maat (MoM)
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« Optimierung der Gulle- und Garrest-Behandlung mit Hilfe effizienter und
innovativer Verfahren

« Konzepte mit dem Ziel der Wertstoffgewinnung und Kostenreduzierung

« Verbesserung der energetischen Nutzung und ackerbaulichen Ausbringung

« Nachfrageorientierte Behandlung von Gulle und Garresten

* Reduzierung umweltschadlicher NahrstoffUberschusse durch gesteuerte
und bedarfsgerechte Dingung

7 Mest op Maat (MoM)
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« Zeitraum: 12. bis 22. Juli 2016
« Substrate: Garrest, Schweine-, Sauen- und Rindergulle
« Separationstechniken
— Zentrifuge der RWG Emsland Sud
— Pressschnecke der REW Regenis
— Separator von Silcon (Vaccum Vibration System V2S)
— Bauer Pressschnecke MGR (Referenz)
* Mobile NIRS-Analytik
 Datenerfassung
— Massenstrome
— Stromverbrauche
— Nahrstoffgehalte und Trockensubstanzgehalte (LUFA)
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Hersteller: REW Regenis GmbH Modell: Regenis GE 200 Separator

,Mmi

( =op® Das Projekt »Mest op Maat - DUnger nach MaB« arbeitet
- p ~
entlang der gesamten Wertschipfungskette von der Roh-

\Mﬂ? giille iiber die direkte Mutzung als Diinger oder Energie-

substrat bis hin zur Aufbereitung verschiedener Giillen und

Gérresten zu Diingemitteln und Input-Substraten fiir Bio-
gasanlagen. Dies geschieht in den viehveredlungsstarken Regionen in Deutsch-
land und den Miederlanden. Dabei steht die transparente und bedarfsgerechte
Verwertung der Giille und Garreste unter Einbeziehung effizienter Technologien
im Mittelpunkt des Projekts.

Alle Projektpartner arbeiten bereits seit vielen Jahren an dieser Thematik. In-
nerhalb des Projekts werden unterschiedliche Techniken zur Gille- und Gérres-
taufbereitung erprobt. Erste Praxisversuche zeigten die Stirken und Potentiale
der Maschinen in den unterschiedlichen Substraten. In diesem Flyer finden Sie
die entsprechenden Steckbriefe zu den eingesetzten Maschinen. Insbesondere
auch neuwe Konzepte und Technologien zur Glille- und Garrestverwertung gilt es
hierauf aufbauend umzusetzen.

Im Verlaufe des Projekts werden Precision-Farming-Konzepte, pflanzengerech-
tes Diingen, Business-Cases und begleitende Okobilanzen das Bild der unter-
schiedlichen Szenarien vervollstdndigen.

Typ: Pressschnecke Verfahrensbeschreibung:

Kenndaten: Der mobile Separator Regenis GE ist auf einem Gestell mit Maulwurfschnecke,
Pumpen und Schaltschrank, als kompakte eigenstiindige Anlage aufgebaut.

Yy 5
Durchsatz [m"/h]: gm’/h Im Separator arbeitet eine ziehende Schnecke, die van einem geschlitzten
Max. TS-Gehalt im Schweinegiille: ca. 29 % Siebkorb umgeben ist. Hier findet in Abhiingigkeit von Vordruck der Zufiihr-
Feststoff [%]: Rindergillle:  ca. 28 % pumpe (20 - 300 mbar), Separatordrehzahl (3 - 28 U/min), Siebkorbspaltman

Gérrest: ta. 35 % (2,1~ 1 mm) sowie dem regelbaren Anpressdruck der Produktfilhrungshénde
Phosphor- Schweineglille: ca, 33 % (0,5 - 5,0 bar) die Entwisserung statt.
Abscheidegrade [%]: Rindergiille: ca.30% Weitere Informationen:

Gérrest: ca. 38 % .

WwWw.regenis.de

Energieverbrauch: 0,5 - 2,0 kWhel/m*

Weitere BaugriBien:
GE 315 mit 5-25 m*/h
GE 500 mit 20- som*/h

I e
Vorteile:

kompakte Einheit inklusive Steuerung, Zu- und Abfiihrung
geschlossenes System

maobiler und stationdrer Einsatz moglich

kleine Einheit fiir den Dauerbetrieb

[abhangig vom Durchsatz)

Kompetenzzentrum
Niedersachsen - Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe eV.
www.3-n.info




Hersteller: SILCon GmbH & Co. KG
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Vc

Typ: Vibrationshox mit
Pressschnecke

Kenndaten:

Durchsatz [m*/h]: 60 bis 200 m*/h

Max. TS-Gehalt im Schweinegiille: ca. 33 %

Feststoff [%]: Rinderglille:  ca. 30%
Girrest: ca. 28 %

Phosphor- Schweinegiille: ca, 25 %

Abscheidegrade [%]: Rindergiille: ca.28%
Garrest: ca. 318 %

Energieverbrauch: 0,5 - 0,8 KWhe/m*

(Stromaggregat mit Zapfwellenantrieb)

Modell: Vakuumseparator V25

,Mmi

‘ :Op' Das Projekt »Mest op Maat - Diinger nach MaB« arbeitet
entlang der gesamten Wertschpfungskette von der Roh-
\May glille (ber die direkte Mutzung als Dinger oder Energie-
substrat bis hin zur Aufbereitung verschiedener Giillen und
Gérresten zu Diingemitteln und Input-Substraten fiir Bio-
gasanlagen. Dies geschieht in den viehveredlungsstarken Regionen in Deutsch-
land und den Miederlanden. Dabei steht die transparente und bedarfsgerechte
Verwertung der Giille und Garreste unter Einbeziehung effizienter Technologien
im Mittelpunkt des Projekts.

Alle Projektpartner arbeiten bereits seit vielen |ahren an dieser Thematik. In-
nerhalb des Projekts werden unterschiedliche Techniken zur Gille- und Gérres-
taufbereitung erprobt. Erste Praxisversuche zeigten die Stirken und Potentiale
der Maschinen in den unterschiedlichen Substraten. In diesem Flyer finden Sie
die entsprechenden Steckbriefe zu den eingesetzten Maschinen. Insbesondere
auch neue Konzepte und Technologien zur Giille- und Garrestverwertung gilt es
hierauf aufbauend umzusetzen.

Im Verlaufe des Projekts werden Precision-Farming-Konzepte, pflanzengerech-
tes Diingen, Business-Cases und begleitende Okobilanzen das Bild der unter-
schiedlichen Szenarien vervollstindigen.

Verfahrensbeschreibung:

u Zweistufige Separationsanlage bestehend aus einer Vakuumbox
mit einem Vibrationssieb und zwei parallelen Pressschnecken

u Zufithrung der Rohgllle Uber eine Drehkolbenpumpe und einen Cutter

= Getrennte Abfuhr der beiden Fliissigphasen iiber Drehkolbenpumpen
(Zusammenfilhrung méglich)

u  Integriertes Férderband (5,5 m) zur Abfuhr des Feststoffs

Weitere Informationen:

SiLCon GmbH & Co, KG Umwelttechnik

Miinsterstrasse 16 | 48341 Altenberge

Tel.: +49-2505-63901-0

Auf der Hompage www.silcon.eu und YouTube unter »SILCON V25 Separations

sind weitere Details und Videos zu sehen.

Weitere Anwendungsbereiche:
Kldranlagen
Gewdssersanierung
Brauereien
Schlachtbetriebe

Vorteile:

= hohe Durchsatzmengen

= mobile Anlage mit LKW-Zulassung bis 8o km/h

= eigene Stromversorgung Uber Zapfwellenantrieb (Generator 150 KVA
mit Notstromantrieb)

= kurze Auf- und Abbauzeiten

u  einfache Bedienung

= emissionsarm durch Vakuumbetrieb

Kompetenzzentrum
Niedersachsen - Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe eV.
www.3-n.info




Hersteller: RWG Emsland-Siid eG / Huning  Modell: Mobiler Dekanter

Vobile N

Typ: Dekanter

Kenndaten:

Durchsatz [m*/h}: 25-35m*fh

Max. TS-Gehalt im Schweinegille: ca. 25 %

Feststoff [%]: Rindergiille: ca.23%
Gdrrest: ca. 18 %

Phosphor- Schweinegillle: ca. 8o %

Abscheidegrade [%]: Rindergiille: ca.72%
Garrest: ca. 65 %

Energieverbrauch: 0,55 |/m? Diesel baw.

(integriertes Stromaggregat) 0,8-1,0 kw"‘ulfm!
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( :Op- Das Projekt nMest op M aat - Dinger nach MaB« arbeitet
entlang der gesamten Wertschépfungskette von der Roh-
Qay giille tiber die direkte Nutzung als DUnger oder Energie-
substrat bis hin zur Aufbereitung verschiedener Giillen und
Garresten zu Diingemitteln und Input-Substraten fiir Bio-
gasanlagen. Dies geschieht in den viehveredlungsstarken Regionen in Deutsch-
land und den Niederlanden. Dabei steht die transparente und bedarfsgerechte
Verwertung der Giille und Garreste unter Einbeziehung effizienter Technologien
im Mittelpunkt des Projekts.

Alle Projektpartner arbeiten bereits seit vielen Jahren an dieser Thematik. In-
nerhalb des Projekts werden unterschiedliche Techniken zur Giille- und Gérres-
taufbereitung erprobt. Erste Praxisversuche zeigten die Stirken und Potentiale
der Maschinen in den unterschiedlichen Substraten. In diesem Flyer finden Sie
die entsprechenden Steckbriefe zu den eingesetzten Maschinen. Insbesondere
auch neue Konzepte und Technologien zur Glille- und GErrestverwertung gilt es
hierauf aufbauend umzusetzen.

Im Verlaufe des Projekts werden Precision-Famming-Konzepte, pflanzengerech-
tes Diingen, Business-Cases und begleitende Okobilanzen das Bild der unter-
schiedlichen Szenarien vervollsténdigen.

Verfahrensbeschreibung:

Die Rohgiille wird iiber eine Drehkolbenpumpe und einem Cutter in die Zen-
trifuge (Dekanter) gepumpt. In der Zentrifuge wird mit einer hohen Drehzahl
die Fliissigkeit vom Feststoff getrennt. Die Flissigkeit gelangt mittels einer
Kolbenpumpe zuriick in ein Giillesilo. Der Feststoff wird mit einer Schnecke
auf einem Lkw-Auflieger zum weiteren Abtransport geférdert. Voraussetzun-
gen bei dem Landwirten sind: getrennte Vorgrube und Endlager. Es sollte eine
Mindestmenge von 700 — 1.000 tm* Rohglille oder abgesetzter Giille mit einem
TS-Gehalt von mind. 6 — 7 % vorhanden sein. Es wird Platz fir einen Auflieger
und die Zentrifuge bendtigt. Desweiteren muss es méglich sein, die Anlage
vor Ort zu reinigen. Das gesamte Verfahren wird durch Mitarbeiter der RWG EL
Sud durchgefiihrt und Uberwacht. Der AVD, Agrovermittlungsdienst Emsland-
Grafschaft GmbH ist Kooperationspartner,

Weitere Informationen:
http:/ f'www.raiffeisen-emsland-sued.de/dienstleistungen/guelleaufbereitung/
Vorteile:
®  hesonders effektiv bei Schweinegille —
Abscheidung von bis zu 80 % des Phosphors in den Feststoff

= Abtransport und Verwertung des Feststoffes in einer Biogasanlage
(Ersatz von etwa 400 kg Silomais durch 1 t Giillefeststoff)

Aufbereitung aus Lager oder Vorgrube

mobile Anlage mit eigener Energie-versorgung

Dienstleistung der RWG Emsland Siid mit eigenen Mitarbeitern
Abrechnung ohne Risiko nach Analyse, pro kg Phosphor

Kompetenzzentrum
Niedersachsen - Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe eV.
www.3-n.info




Versuchsreihe Separation  «omeenzenun 3N

Beschreibung der Substrate

« Alter und Lagerung der Gulle

— Mastschweinegulle: Entnahme aus Gullekeller Stall

— Garrest: Entnahme aus Endlager

— Sauengulle: Enthahme aus Gullelager

— Rindergulle: Entnahme aus Gullekeller Stall;

Besonderheit: vermischt mit etwa 25 % Schweinegulle

« Zusammensetzung und Art der Futterung?
* Vergleich der Rohgullen (LUFA-Analysen)

13
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Kompetenzzentrum

e Niedersachsen - Netzwerk

o g u ewe e Nachwachsende Rohstoffe eV.
Analysenergebnisse Mastschweinegiille im Vergleich

Schwefel (S) gesamt
Calcium (CaO)
Magnesium (MgO)
Kalium (K20)
Phosphor (P205)
Ammonium-N (NH4-N)

Stickstoff (N) gesamt

Trockensubstanz

3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Konzentration in %
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Kompetenzzentrum

e Niedersachsen - Netzwerk

o g u ewe e Nachwachsende Rohstoffe eV.
Analysenergebnisse Garrest im Vergleich

Schwefel (S) gesamt
Calcium (Ca0)
Magnesium (MgO)
Kalium (K20)
Phosphor (P205)
Ammonium-N (NH4-N)

Stickstoff (N) gesamt

Trockensubstanz el

- 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Konzentration in %
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Kompetenzzentrum
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o g u ewe e Nachwachsende Rohstoffe eV.
Analysenergebnisse Sauengiille im Vergleich

Schwefel (S) gesamt
Calcium (Ca0)
Magnesium (MgO)
Kalium (K20)
Phosphor (P205)
Ammonium-N (NH4-N)

Stickstoff (N) gesamt

Trockensubstanz

- 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Konzentration in %
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Kompetenzzentrum

e Niedersachsen - Netzwerk

o g u ewe e Nachwachsende Rohstoffe eV.
Analysenergebnisse Rindergiille im Vergleich

Schwefel (S) gesamt
Calcium (Ca0)
Magnesium (MgO)
Kalium (K20)
Phosphor (P205)
Ammonium-N (NH4-N)

Stickstoff (N) gesamt

Trockensubstanz

- 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Konzentration in %




Niedersachsen - Netzwerk

Versuchsreihe Separation Konpomzrinen 3 \

Nachwachsende Rohstoffe eV.

Stromverbrauch

Elektrische Leistung

 RWG Zentrifuge: 20-29 kW,

* Regenis Pressschnecke: 2-4 kW,

* Silcon: 38-48 kW,

» Bauer Pressschnecke MGR: 4-5 kW,

Spezifischer Stromverbrauch

18
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Vergleich spezifischer Stromverbrauch

Rindergille
Sauengiille
B RWG Zentrifuge
I Regenis Pressschnecke
) M Silcon
Garrest

M Bauer Pressschnecke MGR

Mastschweinegilille

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Spezifischer Stromverbauch in kWh_/m?



Niedersachsen - Netzwerk

Versuchsreihe Separation Konpomzrinen 3 \

Nachwachsende Rohstoffe eV.

D u rC h S atZ www.3-n.info

Mastschweine-

.. Garrest Sauengulle Rindergtille

gulle

[m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h]
RWG. 31,0 20,0 31,0 22,0
Zentrifuge
Regenis
Pressschnecke 2,4 9.0 6.7 71
Silcon 57,0 96,7 72,0 87,0
Bauer Press- 16.9 17.8 12,7 14 4

schnecke MGR

20
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Vergleich Trockensubstanzgehalte im Feststoff

Rindergille
Sauengiille
B RWG Zentrifuge
I Regenis Pressschnecke
) M Silcon
Garrest

M Bauer Pressschnecke MGR

Mastschweinegilille

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Trockensubstanzgehalt in %
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Vergleich Mastschweinegiille

Rohmasse l

Trockensubstanz

Stickstoff (N) gesamt

Ammonium-N (NH4-N)

Phosphor (P205) B RWG Zentrifuge
osphor
@ Regenis Pressschnecke

M Silcon

Kalium (K20)
M Bauer Pressschnecke MGR

Magnesium (MgO)

Calcium (Ca0)

Schwefel (S) gesamt

T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abscheidegrad Feststoff
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Vergleich Sauengiille

Rohmasse

Trockensubstanz

Stickstoff (N) gesamt

Ammonium-N (NH4-N) o
Phosphor (205) B RWG Zentrifuge
osphor
@ Regenis Pressschnecke
m Silcon
Kalium (K20)

M Bauer Pressschnecke MGR

Magnesium (MgO)

Calcium (Ca0)

Schwefel (S) gesamt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Abscheidegrad Feststoff
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Vergleich Garrest
Rohmasse
Trockensubstanz

Stickstoff (N) gesamt

Ammonium-N (NH4-N)

Phosphor (P205) B RWG Zentrifuge
osphor
@ Regenis Pressschnecke

M Silcon

Kalium (K20)
M Bauer Pressschnecke MGR

Magnesium (MgO)

Calcium (Ca0)

Schwefel (S) gesamt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Abscheidegrad Feststoff
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Vergleich Rindergiille

Rohmasse

Trockensubstanz

Stickstoff (N) gesamt

Ammonium-N (NH4-N)

Phosphor (P205) B RWG Zentrifuge
osphor
@ Regenis Pressschnecke

M Silcon

Kalium (K20)
M Bauer Pressschnecke MGR

Magnesium (MgO)

Calcium (Ca0)

Schwefel (S) gesamt

1 T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Abscheidegrad Feststoff
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Vergleich der Technologien
» Sehr hohe Abscheidegrade der RWG Zentrifuge aulder bei
Stickstoff und Kalium (vor allem bei Schweinegulle)

* Vergleich der Abscheidegrade anhand der besten
Einstellung

26
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* Ergebnisse:
— Bis zu 80 % P-Abscheidung moglich
— Bis zu 35 % TS-Gehalt im Feststoff erzielbar
— Stromverbrauch zwischen 0,3 und 1,2 kWh_/m?

« Empfehlungen zu moglichen Einsatzbereichen fur die
untersuchten Separationstechnologien

27



- i Kompetenzzentrum 3 N ;
Biogaspotentiale Wonarimns gy

www.3-n.info

Verleich Mais laut LfL: 350 NI CH4 pro kg oTM, Biogasertrag ca. 210 NI mit 52% CH4 pro t FM

250

56 % Methangehalt

[l

o]

o
I

150 -

100 -

oTR-spezifischer Methanertrag in l,,/kg g
FM-spezifischer Biogasertrag in |,,/kggy
i
o

Pressschnecke MGR (Rindergiille)  Pressschnecke REW Regenis  Zentrifuge RWG (Schweinegiille)
(Gérrest)

M oTR-spezifischer Methanertrag B FM-spezifischer Biogasertrag

28 Vorname Name Titel der Prasentation Lorem ipsum 00.00.2015
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Biogaspotential (2) W loine
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* 40.000 m* Mastschweinegulle entsprechen 1.700 t Feststoff

« Entspricht 5.600 t FM mit 30% TS mit 57.9 m® Biogas/t mit
56% Methan

« 324.240 m® Biogas oder 181.574 m* Methan

« Ersetzt 43 ha Energiemais (4.200 m* Methan/ha)

— Aus der Praxis: 3t Gullefeststoff ersetzt 1t Silomais

— 108.000 kg Phosphor

29 Vorname Name Titel der Prasentation Lorem ipsum 00.00.2015
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Karte der Unternehmen, Dienstleister und Institutionen mit Bezug zur Giille- und
Gérrestaufbereitung sowie -verwertung im Mest-op-Maat-Projektgebiet
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Kompetenzzentrum 3 N ;
Akteursangaben e

www.3-n.info

Angebotene Leistungen der Lohnunternehmen im MoM-
Projektgebiet (D)

55
39%

m Keine Angaben
® Nur Gilleausbringung und Glilletransport
» Gulleausbringung, Gulletransport und Nahrstoffvermittlung

Gulleausbringung, Gulletransport, Nahrstoffvermittlung und Mobile Separation
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LabormaRstabversuche zur =Ei 3N
weiteren Aufbereitung

www.3-n.info

Separation
|
Filtrat Feststoff
[ |
) 4 ) 4
Ammon|ak— [meesemomesnnesess Sedimentation Fallen / Flocken
strippung
1 1 1
o o o
Ammonium- Ges’Frlpptes Uberstand Sediment Uberstand Sediment
sulfat Filtrat

A h 4

Brennwert Biogaspotenzial
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. . e 3 N
Versuchsreihe FH Munster
Sedimentationsversuche

Ausgangssubstrat: Flussigfraktion aus Separation (Garrest, Mastschweine-,
Sauengulle, Rindergulle)

Zu untersuchende Parameter:
« Sinkgeschwindigkeit

« Abscheidegerade

« Nabhrstoffverteilung

 pH-Wert
« Leitfahigkeit
« TS - Gehalte

« Trubung
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Kompetenzzentrum 3 N ;

Versuchsreihe FH Munster
Sedimentationsversuche

Labormafistab 1 | Imhofftrichter

Halbtechnischer Maldstab: 40 | Absetzbecken
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Kompetenzzentrum 3 N ;

Versuchsreihe b e e e
Flockungsversuche

Flockungstester mit anschlieldender Sedimentation
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. Kompetenzzentrum
Versuchsreihe Na;;i:s.:z:iz:e;;h:f;;:zf&3 N
Flockungsversuche

Ausgangssubstrat: Flussigfraktion aus Separation (Garrest, Mastschweine-,
Sauengulle, Rindergulle)

Variable Parameter:

* Verdlinnung des Ausgangssubstrates
» Dosierung der Hilfsmittel

« Kontaktzeit

* Ruhrgeschwindigkeit

* Absetzzeit

Zu untersuchende Parameter:

» Veranderung des Absetzverhalten gegenuber Sedimentation

» Verlagerung der Nahrstoffverteilung

« Parameter aus Sedimentationsversuchen (pH-Wert, Tribung, etc.)
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Versuchsreihe FH Munster
Strippungsversuche

Kom petenzzentrum
Niedersachsen - Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe eV.
www.3-n.info

3N

Ausgangssubstrat: Flussigfraktion aus Separation

Variable Parameter:
 Temperatur

* Dosierung Schwefelsaure

* Volumenstrom des Substrat
* Volumenstrom der Strippluft
* Verweilzeit

zu untersuchende Parameter

 Abscheidegrad

» Trockenruckstand

«  Ammoniumgehalt in Ammoniumsulfat-Losung
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. . Kompetenzzentrum 3 N@
Versuchsreihe FH Munster
Strippungsversuche
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Vielen Dank

fur lhre
Aufmerksamkeit




