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1 Einleitung

Bei der langfristigen Umstellung der deutschen Energieversorgung auf erneuerbare Energietrager stellt der
Warmesektor eine besondere Herausforderung dar. Im Gegensatz zum Stromsektor, der in den vergangenen Jahren
bundesweit Anteile bis zu 55 % an der Nettostromerzeugung aufwies, verzeichnet der Warmebereich nur einen Anteil
von 19 % erneuerbarer Energietrager, der im Wesentlichen von Holz gebildet wird. Um einen gréRReren Anteil zu
erreichen, sehen die meisten Szenarien der zukiinftigen Energieversorgung einen deutlichen Ausbau der
Solarthermie und der Warmepumpentechnologie vor. Ihr Ausbau muss jedoch sowohl technische als auch

energiewirtschaftliche Hemmnisse Giberwinden.

Die regionale Holzenergienutzung wird auch weiterhin einen wesentlichen Anteil der regenerativen Warme-
erzeugung leisten miissen. Sie ist in den vergangenen Jahren sowohl durch eine kontinuierliche Modernisierung des
Anlagenbestands als auch durch den Zubau neuer Anlagen gepragt. Die Novellierung der 1. BImSchV verschérfte die
Grenzwerte fiir CO- und Staubemissionen, was sowohl zu Optimierungen der Verbrennungstechnik als auch zum
Ersatz durch moderne Anlagen gefiihrt hat. Dies wurde durch die Férderung von Zentralheizungsanlagen im

Marktanreizprogramm des Bundes sowie durch das BEG unterstiitzt.

Die Entwicklung fiir Niedersachsen wird seit 2007 durch den Landesinnungsverband fiir das Schornstein-
fegerhandwerk Niedersachsen (LIV) und das 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende
Rohstoffe und Biokonomie e.V. dokumentiert. Dies beinhaltet sowohl die Holzheizanlagen in Niedersachsen
unterhalb einer Feuerungsleistung von 1.000 kW (Geltungsbereich der 1. BImSchV) als auch die
Holzfeuerungsanlagen mit einer Feuerungsleistung tiber 1.000 kW (Geltungsbereich der 4. BiImSchV), so dass ein
Uberblick aller mit biogenen Festbrennstoffen befeuerten Anlagen in Niedersachsen entsteht. Die Auswertung dient
Anlagen- und Brennstoffanbietern, Kammern, Verbadnden, Innungen und kommunalen Korperschaften als

Informationsquelle tiber die aktuelle Entwicklung des Marktes.

Der vorliegende Bericht wurde vom 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe und
Biookonomie e.V.in Zusammenarbeit mit dem LIV und der Zentralen Unterstiitzungsstelle Luftreinhaltung, Larm und
Gefahrstoffe (ZUS LLG) im Auftrag des Niedersdachsischen Ministeriums flir Ernahrung, Landwirtschaft und

Verbraucherschutz erstellt.
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2 Methodik

Anlagen unterhalb 1 MW Feuerungsleistung

Das Grundgerist der Feuerstadttenzahlung der vergangenen Jahre bildet die Basis fiir die Auswertung. Fiir jeden
Landkreis gibt es einen standardisierten Erfassungsbogen, auf dem die Feuerungsanlagen in 11 Feuerungsklassen
unterteilt sind. Der LIV libermittelt die Erfassungsbogen aller 47 Landkreise und kreisfreien Stédte zur weiteren

Auswertung an 3N. Die Rohdaten der 22 Feuerungsklassen werden zur besseren Ubersicht in 8 Feuerungskategorien

und 3 Summenkategorien (Tab. 1) zusammengefasst:

Feuerungskategorien Scheitholz-Einzelofen
Scheitholz-Zentralheizungen < 15 kW
Scheitholz-Zentralheizungen > 15 kW
Pellet-Einzelofen
Pellet-Zentralheizungen < 15 kW
Pellet-Zentralheizungen > 15 kW

Holzhackschnitzel-Zentralheizungen < 50 kW

© N o 0~ wdh

Holzhackschnitzel-Zentralheizungen > 50 kW

Summenkategorien 9. Scheitholz-Feuerungen (Summe)
10. Pellet-Feuerungen (Summe)

11. Holzhackschnitzel-Feuerungen (Summe)

Tab. 1: Feuerungskategorien und Summenkategorien zur Auswertung der Feuerstattenzahlung

Im Folgenden wird zunachst die Entwicklung der Summenkategorien fiir Scheitholz, Pellets und Hackschnitzel
dargestellt. Dies erfolgt in einer Zeitreihe der Jahre 2005, 2010, 2015, 2020 und 2025 auf der Betrachtungsebene des
Landes Niedersachsen. Fir das Jahr der aktuellen Erhebung 2025 wird der Anlagenbestand der drei

Summenkategorien auch auf Ebene der Landkreise und kreisfreien Stadte dokumentiert.

Im Anschluss erfolgt eine Abschédtzung des Holzverbrauchs und eine Berechnung der Einsparung fossiler
Energietrager. Abschliefend wird ein Emissionsvergleich durchgefiihrt, der unter anderem die CO,-Minderung durch

Holzfeuerungsanlagen aufzeigt.

Anlagen oberhalb 1 MW Feuerungsleistung
Die erstmals 2012 eingebundene Aufnahme der Holzfeuerungsanlagen oberhalb 1 MW basiert auf Angaben der

Zentralen Unterstiitzungsstelle Luftreinhaltung, Larm und Gefahrstoffe (ZUS LLG). Die Auswertung dieser Anlagen

erfolgt anhand der technischen Eckdaten und des jahrlichen Brennstoffverbrauchs.
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3 Bestandsentwicklung

3.1 Bestandsentwicklung der Anlagen unterhalb 1 MW

Die Entwicklung des Gesamtbestandes an Holzfeuerungen zeigt im gesamten Betrachtungszeitraum eine positive

Zuwachsrate, wobei sich die Entwicklungstrends in den Feuerungskategorien deutlich unterscheiden.

Den grofRten Anteil am Anlagenbestand bilden die Scheitholz-Feuerungen mit einer Anzahl von 1.244.474
Objekten, dabei handelt es sich zu 96 % um Einzelfeuerstatten. Die Pellet-Feuerungen zeigen den groften
Zuwachs und weisen einen Bestand von 49.725 auf, der zu 55 % aus Einzelfeuerstatten besteht. Der Bestand
an Holzhackschnitzelkesseln betragt 4.795 Anlagen, davon 52 % unterhalb 50 kW.

Bei den Hackschnitzelkesseln ist von 2015 zu 2020 ein leichter Riickgang zu verzeichnen, der durch die Stilllegung
von Altanlagen verursacht ist - insbesondere von Kessel mit weniger als 15 kW Leistung, die oft noch in der Statistik
gefiihrt, aber kaum noch betrieben wurden. Der Anstieg bis 2025 ist vermutlich auf die Energiekrise und die
einhergehende Verknappung fossiler Energietrager zurlickzuflihren. Bei Scheitholzkesseln und Einzelofen sind
zahlreiche AuRerbetriebnahmen zu verzeichnen - insbesondere bei Altanlagen, die die verringerten Emissionswerte

der 1. BImSchV nicht erfiillten - die die Neuinbetriebnahmen kompensieren.

In Abb. 1 zeigt den Verlauf der jahrlichen Zuwachse fiir alle drei Summenkategorien fiir die betrachteten Jahre.
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Abb. 1: Anlagenbestand an Holzfeuerungen <1 MW in Niedersachsen

Feuerungskategorie Bestand
1 Scheitholz-Einzelofen 1.212.439
2 Scheitholz-Zentralheizungen < 15 kW 8.272
3 Scheitholz-Zentralheizungen > 15 kW 23.763
4 Pellet-Einzelofen 27.441
5 Pellet-Zentralheizungen < 15 kW 8.003
6 Pellet-Zentralheizungen > 15 kW 14.281
7 Holzhackschnitzel-Feuerungen < 50 kW 2.490
8 Holzhackschnitzel-Feuerungen > 50 kW 2.305
9 Scheitholz-Feuerungen 1.244.474
10 | Pellet-Feuerungen 49,725
11 | Holzhackschnitzel-Feuerungen 4,795

Tab. 2: Anlagenbestand nach Feuerungskategorien und Summenkategorien 2025
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Abb. 2 und Tab. 3 zeigen den Bestand der Feuerungskategorien in den Landkreisen und kreisfreien Stadten.
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Abb. 2: Anlagenbestand nach Landkreisen und kreisfreien Stadten 2025

80

M Scheitholz-Feuerungen

M Pellet-Feuerungen

W Hackschnitzel-Feuerungen

100 120
in Tausend

Seite 4



Landkreis | | Feuerungen | Scheitholz-Feuerungen Pellet-Feuerungen Hackschnitzel-
kreisfreie Stadt gesamt Feuerungen
Einzel Zentral Einzel Zentral <50 kW >50 kW
Ammerland 23.894 22.970 408 280 177 38 21
Aurich 35.523 33.777 255 1.278 177 15 21
Braunschweig, Stadt 16.791 16.300 96 162 224 3 6
Celle 35.979 33.776 1.109 532 373 92 97
Cloppenburg 25.483 23.380 598 1.076 292 63 74
Cuxhaven 39.398 36.147 1.034 1.087 962 113 55
Delmenhorst, Stadt 7.244 7.083 43 85 28 2 3
Diepholz 42.152 39.505 920 883 658 98 88
Emden, Stadt 4,929 4.676 21 214 18 0 0
Emsland 53.791 49.622 810 2.379 640 125 215
Friesland 18.313 17.796 176 249 76 9 7
Gifhorn 39.457 36.333 1.521 840 614 85 64
Goslar 23911 22.254 615 576 440 13 13
Gottingen 61.051 55.189 2.682 1.295 1.797 31 57
Grafschaft Bentheim 18.655 17.169 375 829 193 41 48
Hameln-Pyrmont 24.970 22.455 980 666 814 24 31
Harburg 56.607 53.960 1.357 362 745 79 104
Heidekreis 25.747 23.710 962 392 442 104 137
Helmstedt 17.861 16.642 446 397 353 8 15
Hildesheim 47.999 44.347 1.279 1.385 926 33 29
Holzminden 18.515 15.783 859 1.206 641 13 13
Leer 29.709 28.578 184 745 166 16 20
Liichow-Dannenberg 17.591 15.551 1.277 265 374 93 31
Liineburg 35.181 33.235 964 277 557 76 72
Nienburg (Weser) 23.114 21.025 790 592 585 74 48
Northeim 35.521 31.245 1.808 1.129 1.211 85 43
Oldenburg 27.638 26.741 378 283 179 25 32
Oldenburg, Stadt 16.033 15.726 58 160 80 3 6
Osnabriick 66.048 59.199 1.695 2.288 2.041 460 365
Osnabriick, Stadt 11.639 11.076 7 184 261 19 22
Osterholz 22.974 21.938 413 295 278 38 12
Peine 24.258 22.939 440 397 437 18 27
Region Hannover 110.072 106.118 1.385 907 1.510 66 86
Rotenburg (Wiimme) 34.711 32.108 1.281 385 644 192 101
Salzgitter, Stadt 8.951 8.625 115 115 90 3 3
Schaumburg 27.633 25.614 676 571 704 29 39
Stade 32.246 30.276 980 360 490 63 77
Uelzen 22.227 19.899 1.090 367 697 106 68
Vechta 22.758 21491 367 556 229 54 61
Verden 25.778 24.586 534 236 314 53 55
Wesermarsch 15.307 14.616 172 440 68 5
Wilhelmshaven, Stadt 6.482 6.387 32 48 10
Wittmund 12.022 11.448 196 296 70 6
Wolfenbiittel 20.256 19.082 442 257 441 12 22
Wolfsburg, Stadt 12.575 12.062 135 115 258 3 2
Niedersachsen gesamt 1.298.994 1.212.439 32.035 27.441 22.284 2.490 2.305

Tab. 3: Anlagenbestand nach Landkreisen und kreisfreien Stadten 2025

Seite 5



3.2 Bestand an Holzfeuerungsanlagen oberhalb 1 MW

Um fiir Niedersachsen ein Gesamtbild aller Holzfeuerungsanlagen zu erhalten, wurden 2012 erstmals auch die

Anlagen mit mehr als 1 MW Feuerungsleistung in die Auswertung eingebunden. Da im Rahmen der aktuellen

Erhebung keine neuen Daten aus der Emissionserklarung gemaf 4. BImSchV vorliegen (die Emissionserklarung 2024

wurde ausgesetzt), wurden in der vorliegenden Veréffentlichung Angaben aus dem Anlagenregister der 44. BImSchV

sowie Informationen aus dem Marktstammdatenregister (MaStR) genutzt.

Der Bestand niedersachsischer Anlagen im Geltungsbereich der 4. BImSchV umfasst 60 Anlagen. Davon setzen 59

Anlagen Holz und eine Anlage Stroh ein. Zwischen den Erfassungsjahre 2020 und 2025 sind sowohl

Anlagenstillegungen (vorwiegend bei Heizkraftwerken deren Vergiitungszeitraum im Rahmen des EEG ausgelaufen

ist) als auch die Inbetriebnahme von Neuanlagen (Heizwerke mit einer FWL zwischen 5 und 10 MW) zu verzeichnen.

Die Eckdaten der Anlagen sind in Tab. 4 dargestellt.

[MW]
1.200
1.000
800
600
400
200
0
2010 2015 2020 2025 2010 2015 2020 2025
W Heizkraftwerk M Heizwerk W Heizkraftwerk M Heizwerk
Abb. 3: Bestandsentwicklung von Heizkraftwerken und Heizwerken nach Anzahl und nach FWL
Anzahl FWL .el. .th. Strom- Waérme- Brennstoff-
Leistung | Leistung erzeugung erzeugung verbrauch
[MW] [MW] [MW] [MWh/a] [MWh/a] [t/a]
Heizkraftwerke 17 572 149 329 707.694 1.830.949 1.208.430
Heizwerke 43 212 0 177 0 566.192 189.596
Summe 60 784 149 505 707.694 2.397.141 1.398.026

Tab. 4: Eckdaten der Holzfeuerungsanlagen > 1 MW im Jahr 2025
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4 Holzverbrauch

4.1 Holzverbrauch der Anlagen unterhalb 1 MW

Da keine Daten zum Betrieb der Holzheizanlagen vorliegen, kann der Holzverbrauch in der Feuerstattenzahlung nur
rechnerisch ermittelt werden. Dazu wurden die Verbrauche der einzelnen Feuerungskategorien auf der Basis von
Betriebskennzahlen und liblichen Verbrauchseinheiten der Brennstoffe ermittelt. 2025 wurden 2,87 Mio. Festmeter

Scheitholz, 237.000 Tonnen Pellets und 1,72 Mio. Schiittraummeter Hackschnitzel eingesetzt.

Parallel zur Feuerstattenzahlung 2013 hatte das Niedersachsische Ministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz deshalb 3N und den LIV beauftragt, in einer Zusatzuntersuchung Daten zu Menge, Qualitdt und
Herkunft des eingesetzten Holzes zu erheben. In der ,Verbrauchsdatenerhebung fiir Holzheizanlagen in
Niedersachsen® konnten somit fundierte Ansdtze fiir die Verbrauche der einzelnen Feuerungskategorien ermittelt
werden, aus denen sich die in Abb. 4 und Abb. 5 dargestellten Verbrauche ergeben. Zur einheitlichen Darstellung des
Holzverbrauches werden die Verbrauche der drei Energietrager auf MWh umgerechnet (s. Tab. 5). Im Laufe des
Untersuchungszeitraums fiihren die Einfllisse der Witterung, des Nutzerverhaltens und die Modernisierung des
Gebadudebestands - insbesondere bei Scheitholzeinzeldfen - zu einer Verringerung des spezifischen und aufgrund

des nahezu konstant gebliebenen Anlagenbestands an Scheitholzfeuerungen auch absoluten Verbrauchs.
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1.600.000 8.000.000
g 1.400.000 7.000.000
% 1.200.000 6.000.000 N
£ 1.000.000 5.000.000 2
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ﬁ 400.000 2.000.000
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Abb. 4: Entwicklung des Holzverbrauchs der Feuerungen <1 MW

Wassergehalt Energiegehalt bezogen Energiegehalt bezogen

auf Gewicht aufVolumen
Scheitholz 20 %m 3.500 kWh/t 1.700 kWh/Rm
Pellets 10 %m 5.000 kWh/t 3.250 kWh/m?3
Hackschnitzel 30 %m 3.300 kWh/t 800 kWh/ms®

Tab. 5: Umrechnungsfaktoren der Holzbrennstoffe
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Abb. 5: Entwicklung des Holzverbrauchs der Feuerungen <1 MW kumuliert

Abb. 6 zeigt die Energieholzverbrduche in den Landkreisen und kreisfreien Stadten. Den groRten Anteil bilden die
Scheitholzfeuerungen. Aufgrund der héheren Leistungen der Pellet- und Hackschnitzelfeuerungen wird ihr hoherer
spezifischer Verbrauch sichtbar. In Landkreisen mit hohen Bestanden von Hackschnitzelkesseln wie dem Emsland

und dem Landkreis Osnabriick ist dies besonders deutlich (vgl. auch Abb. 2).

In Niedersachsen wachsen jahrlich rund 9,9 Mio. Vorratsfestmeter Holz nach, von denen knapp 7 Mio. Erntefestmeter
entnommen werdenl. Der Holzverbrauch der Holzheizanlagen unter 1 MW lag im Jahr 2025 bei etwa 3,98 Mio.
Festmetern. Dabei ist zu beriicksichtigten, dass es sich nicht ausschlielRlich um Waldholz handelt, da in Scheitholz-
bzw. Holzhackschnitzelfeuerungen auch Holzbriketts, Sagerestholzer, Holz aus der Garten- und Landschaftspflege
sowie naturbelassene Althdlzer eingesetzt werden. Gleiches gilt flir Holzpellets, die Uberwiegend aus

Sagenebenprodukten hergestellt werden.

Die komplexen Strukturen des Holzmarkts lassen auRerdem keine belastbaren Aussagen zu, welche Anteile welcher
Sortimente innerhalb der Landesgrenzen erzeugt und genutzt werden. In Kombination der Statistik der Holzherkunft
aus der Verbrauchsdatenerhebung und der Verbrauche der Feuerungskategorien entsteht die in Abb. 7 dargestellte
mengengewichtete und energiebezogene Herkunftsverteilung. Demnach stammen 69 % des in Anlagen unterhalb 1
MW Feuerungsleistung eingesetzten Holzes aus dem Wald. 19% des Holzes werden als Nebenprodukt einer
Verarbeitungsstufe oder nach einer stofflichen Nutzung gewonnen, hierzu gehdren auch die Pellets. 12 % des Holzes

stammen aus der Landschafts- und Gartenpflege und werden liberwiegend als Hackschnitzel verwendet.

1 Niedersichsisches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz: ,,Der Wald in Zahlen - Ergebnisse der

Bundeswaldinventur 4 fiir Niedersachsen“. Hannover, 2024
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Abb. 6: Holzverbrauch der Anlagen <1 MW nach Landkreisen und kreisfreien Stadten 2025

Verglichen mit Abb. 2 zeigt Abb. 6, dass beim Holzverbrauch Hackschnitzelanlagen in vielen Landkreisen erheblich
zum Gesamtverbrauch beitragen, besonders in Osnabriick und im Emsland. Zwar weist die Region Hannover den
groRten Anlagenbestand auf, der Landkreis Osnabriick liegt hingegen beim gesamten Holzverbrauch an erster Stelle.
Pelletfeuerungen spielen beim Anlagenbestand ebenfalls eine untergeordnete Rolle, erreichen beim Holzverbrauch

jedoch vielerorts einen deutlich gréReren Anteil.

Seite 9



2,9% 0,4%

m Wald

B Landschaftspflege

M Garten

Sagewerk /
Holzverarbeitung

Gebrauchtholz
(naturbelassen)

M sonstiges

Abb. 7: Herkunft des in Anlagen der 1. BImSchV eingesetzten Energieholzes im Jahr 2025

4.2 Brennstoffverbrauch der Anlagen oberhalb 1 MW

Der Brennstoffverbrauch der Anlagen im Geltungsbereich der 4. BImSchV geht aus den Emissionserklarungen der
Anlagenbetreiber sowie dem Anlagenregister der 44. BiImSchV hervor. Fehlende Verbrauchsdaten wurden durch die
Leistungsangaben und Laufzeiten der Anlagen abgeschatzt. Bei Holzheizkraftwerken wurde ergdnzend die
eingespeiste Strommenge (MaStR in Kombination mit den Bewegungsdaten der Ubertragungsnetzbetreiber)
genutzt, um auf den Holzverbrauch zu schlieBen. Die Verteilung des Brennstoffverbrauches auf die Sortimente zeigt
Abb. 8.

Insgesamt werden jahrlich rund 1,4 Mio. t biogene Festbrennstoffe in den Anlagen oberhalb 1 MW eingesetzt, was
einer Menge von etwa 2,35 Mio. Festmetern entspricht. Mit 678.000 t handelt es sich beim verwendeten Brennstoff
zum liberwiegenden Teil um Altholz, das fast ausschliefilich in GroRanlagen im Geltungsbereich des EEG 2000
eingesetzt wird. Am zweithadufigsten wird Holz aus Wald und Landschaftspflege (sog. NawaRo-Holz) mit rund 440.000
t eingesetzt. Die Verwendung von Sage-/ Industrierestholz, das liberwiegend direkt in holzverarbeitenden Betrieben
genutzt wird, hat einen Anteil von 221.000 t. Auf Stroh entfallen 60.000 t.

[MWh/a]

6.000.000

5.000.000 Stroh

4,000.000
H Sage-

3.000.000 /Industrierestholz
M Altholz

2.000.000

1.000.000 M Nawaro-Holz

0

2010 2015 2020 2025
Abb. 8: Entwicklung des Brennstoffverbrauchs der Feuerungen > 1 MW kumuliert
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4.3 Gesamtverbrauch aller Anlagen in Niedersachsen

Werden die Holzbrennstoffe der Kleinanlagen unterhalb 1 MW und der Anlagen oberhalb 1 MW addiert, ergibt sich ein
gesamter Brennstoffverbrauch von 3,6 Mio. t. Umgerechnet entspricht dies in etwa 13,1 TWh Holz. Die

Gesamtverteilung zeigt Abb. 9.

2%

M Scheitholz <1 MW

M Pellets <1 MW

Holzhackschnitzel <1 MW

M Nawaro-Holz

I S&ge-/Industrierestholz

Altholz

Stroh

Abb. 9: Gesamtverteilung aller eingesetzten Brennstoffe
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5 Emissionsminderung durch Holzenergienutzung

5.1 Substitution fossiler Energietrager durch Holzfeuerungsanlagen unterhalb 1 MW

Die Berechnung der Substitution fossiler Energietréger erfolgt unter Verwendung des Programms GEMIS 5.22. Die

Ermittlung der bereitgestellten Nutzenergie stellt hierfiir die Basis dar.

Der Holzverbrauch von ca. 3,98 Mio. FM/a entspricht einem Energiegehalt von 9,59 Mio. MWh. Unter
Beriicksichtigung typischer Anlagennutzungsgrade der verschiedenen Holzheizsysteme konnen hiermit 7,57

Mio. MWh Nutzenergie bereitgestellt werden.

Da keine Daten dariiber vorliegen, welche Energietrager durch die Holzbrennstoffe ersetzt werden, geht die
Berechnung davon aus, dass zu 86 % Erdgas und zu 14 % Heizol substituiert werden. Dies entspricht in etwa der

Verteilung von Erdgas und Heizdl im Sektor ,,Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen® in Niedersachsen3.

In Tab. 6 ist die Bilanz des Einsatzes fossiler Primarenergie dargestellt. Dieser fossile Primarenergiebedarf ergibt sich
bei der Energiebereitstellung durch Holzbrennstoffe durch einen geringen Anteil fossiler Energie, die z.B. fiir die
Brennstoffherstellung und den Brennstofftransport eingesetzt wird. Durch den Einsatz von Holz als Energietrdger in

Anlagen unterhalb 1 MW ergibt sich in Niedersachsen eine Einsparung an fossiler Priméarenergie von 9,5 Mio. MWh.

bereitgestellte eingesetzte
Nutzenergie fossile Primarenergie
[MWh/a] [MWh/a]
Holzbrennstoffe 7.575.000 227.000
ersetztes Erdgas (86 %) 6.525.000 8.348.000
ersetztes Heizdl (14 %) 1.050.000 1.412.000
Einsparung fossiler Primédrenergie 9.533.000

Tab. 6: Substitution fossiler Energietrdager durch Holzbrennstoffe in Anlagen <1 MW

2 "Gesamtemissionsmodell integrierter Systeme", INAS GmbH - Internationales Institut fiir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien, Darmstadt

3 Niedersichsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz: ,,Niedersachsische Energie- und CO2-Bilanzen 2023“. Hannover, 2026

Seite 12



5.2 Substitution fossiler Energietrager durch Holzfeuerungsanlagen oberhalb 1 MW

Die Berechnung der Einsparung fossiler Energietrager durch die grofRen Holzfeuerungsanlagen erfolgt ebenfalls unter
Verwendung des Programms GEMIS 5.2. Ausgangspunkt stellt hierbei die Ermittlung der bereitgestellten Warme
sowie des eingespeisten Stroms dar. Diese beiden Gréflen werden aus dem Brennstoffverbrauch und den

technischen Leistungsdaten der Anlagen ermittelt.

Da jedoch nicht genau bekannt ist, welche fossilen Energietrager durch die Anlagen ersetzt werden, muss dies -
analog zu den Heizanlagen unterhalb 1 MW - ebenfalls abgeschatzt werden. Bei der vorliegenden Betrachtung wird
ein Verdrangungsmix zugrunde gelegt, der zum einen die GroRenklassen der Holzfeuerungsanlagen und zum
anderen die Verteilung des Brennstoffeinsatzes in den Verbrauchssektoren ,Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen“ und ,Verarbeitendes Gewerbe“ berticksichtigt. Die zugrunde gelegten Verbrauchsanteile der

Sektoren stammen aus der Niedersachsischen Energiebilanz?.

Da in einigen der niedersachsischen Holzheizkraftwerken nur ein sehr geringer Anteil an der bereitgestellten
Nutzwarme fossile Energietrager ersetzt, tibersteigt in Tab. 7 die Nutzwarme aus Holzfeuerungen die Nutzwarme aus

fossilen Energietragern.

Durch den Einsatz von holzartigen Biomassen in Heizwerken und Heizkraftwerken mit einer Feue-

rungswarmeleistung tiber 1 MW ergibt sich eine jahrliche Einsparung an fossiler Primarenergie von 3,26 Mio. MWh.

bereitgestellte eingesetzte
Nutzwdrme Stromerzeugung fossile Primédrenergie
[MWh/a] [Mwh/a] [MWh/a]
Holzfeuerungsanlagen > 1 MW 1.780.000 708.000 651.000
ersetztes Erdgas (77 %) 1.421.000 1.818.000
ersetztes Heizol (15 %) 229.000 307.000
ersetzte Kohle (8 %) 131.000 243.000
Mix fossiler Energietrager 708.000 1.544.000
Einsparung fossiler Primarenergie 3.261.000

Tab. 7: Substitution fossiler Energietrager durch Holzfeuerungsanlagen > 1 MW

5.3 Vergleich der Emissionen

Beim Betrieb der Holzfeuerungen zeigt sich der Effekt der klimafreundlichen Warme- und Stromerzeugung. Die CO,-
Emissionen aus der Holzenergienutzung fallen ggii. der Bereitstellung aus fossilen Energietragern rund 80 % - 90 %
geringer aus. Dies liegt daran, dass bei der Verbrennung von Holz nur so viel CO; freigesetzt wird, wie die Pflanzen in
der Wachstumsphase aufgenommen haben oder andere Pflanzen zum Zeitpunkt der Verbrennung aufnehmen.
Lediglich bei der Brennstoffherstellung, dem Brennstofftransport und fiir den Strom zum Anlagenbetrieb werden
geringe Mengen fossiler Energietrager eingesetzt. Die Berechnung der Emissionen der betrachteten Techniken erfolgt

ebenfalls unter Verwendung des Programms GEMIS 5.2.

4 Niedersichsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz: ,Niedersédchsische Energie- und CO2-Bilanzen 2023“. Hannover, 2026
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5.3.1 Emissionsbilanz der Holzfeuerungsanlagen unterhalb 1 MW

Unter Einbeziehung der vorgelagerten Prozessketten (Anlagenerstellung, Brennstoffbereitstellung) ergeben sich fiir

Holzfeuerungsanlagen unterhalb 1 MW Feuerungsleistung die in Abb. 10 dargestellte Emissionsbilanz.

Die Holzfeuerungsanlagen verringerten den KohlendioxidausstoR (angegeben als CO,-Aquivalente) in Niedersachsen
2025 um 1,95 Mio. t. Die Emissionen der Stickoxide (NO,), Schwefeldioxid (SO,) und Staub sind im Vergleich zu Erdgas
und Heizol brennstoffbedingt erhoht. Die SO-Emissionen der verdrangten fossilen Energietrager fallen 2010 und
2015 trotz der steigenden Warmemenge geringer aus, was auf den reduzierten Schwefelgehalt von Heizol EL
zurlickzufiihren ist. Der Riickgang im Jahr 2025 geht auf den geringeren Anteil an Heizol ggii. Erdgas im
Energietragermix zurlick. Laut Energiebilanz Niedersachsen 2023 sank der Anteil an Heiz6l von 26 % (2020) auf 14 %
(2023).

Der Verlauf der Staubemissionen zeigt zwei Effekte, die sich liberlagern. Einerseits steigen die Emissionen mit der
wachsenden Energieerzeugung an. Andererseits fiihrt der Ersatz von Altanlagen durch die Installation moderner
Kessel zu einer Emissionssenkung. Dies ist insbesondere in den Jahren nach Novellierung der 1. BImSchV zu
beobachten (ab dem Bezugsjahr 2010). Die Primarenergiebilanz zeigt noch einmal die deutliche Verringerung des

Verbrauchs fossiler Primarenergietrager durch die Holzenergienutzung (s.a. Kapitel 6.1).

[t SO,/al [t NOy/a] [t Staub/a]
1.400 2.500 1.600
1.200 —..... P =
- 2.000 .
1.000 /’ /’ 1.200 / """"""""""" Sm— o
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800 P
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emomm fossile Energietrager eso==Holz emomm fossile Energietrdger e=o==Holz ~ emommfossile Energietrager escs=Holz
[1.000 t CO, /2l [GWhPE/a]
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emomm fossile Energietrédger esom=Holz e fossile Energietrdger === Holz

Abb. 10: Emissionen und Verbrauch fossiler Primdrenergie der Holzheizanlagen < 1 MW und der verdrangten

fossilen Energietrager

Die 2009 in Kraft getretene Novellierung verschérft die Grenzwerte fiir CO- und Staubemissionen und erweitert die
Uberwachungspflicht auf Feuerstatten im Leistungsbereich zwischen 4 und 15 kW. Bestehende Anlagen, die die
neuen Grenzwerte einhalten, kdnnen zeitlich unbegrenzt weiterbetrieben werden. Wenn dies nicht moglich ist,

unterliegen sie langfristig angelegten Ubergangsfristen zwischen 2015 und 2024 (s. Tab. 8). Anstelle eines
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Austausches kann sich der Betreiber auch fiir die Installation eines bauartzugelassenen Staubfilters entscheiden.
Diese Bestimmungen haben sowohl zu Optimierungen der Verbrennungstechnik als auch zum Ersatz durch moderne
Anlagen gefiihrt. Aufgrund der Umsetzungsfristen mussten die betroffenen Holzfeuerungsanlagen spatestens zum
31. Dezember 2024 die geltenden Emissionsgrenzwerte einhalten, nachgeristet oder stillgelegt werden. Da bei
festgestellter Nichteinhaltung zusatzliche Umsetzungsfristen eingerdumt werden kénnen, sind die entsprechenden

Emissionsminderungen teilweise erst in den Folgejahren zu erwarten.

Zeitpunkt der Nachriistung/

Baujah hT hi
aujahr nach Typenschild AuBerbetriebnahme

vor 1950 31.12.2014
1950-1974 31.12.2014
1975-1984 31.12.2017
1985 - 1994 31.12.2020
1995-22.03.2010 31.12.2024

nach 22.03.2010

Tab. 8: Ubergangsfristen zur Einhaltung der Emissionsgrenzwerte gemaR 1. BImSchv>

Abb. 11 zeigt die Staubgrenzwerte flir Kessel und Einzelofen der drei Brennstoffsortimente. Die 2. Stufe der
Novellierung gilt fiir Hackschnitzel und Pellets seit 2015, fiir Scheitholz erst seit 2017. Das Marktanreizprogramm des
Bundes sah in seiner Férderung von automatisch befeuerten Holzheizanlagen einen zusatzlichen Zuschuss in Hohe
von 20 €/kW vor, wenn Staubemissionen auf 15 g/m?* begrenzt wurden. Die meisten angebotenen Kessel erreichten
dieses Ziel. Im Vergleich zu den bis 2009 geltenden Grenzwerten wurden die zulassigen Staubemissionen von Pellet-
und Hackschnitzelkesseln also auf ein Zehntel reduziert. Die technologische Entwicklung wahrend des

Betrachtungszeitraums ist in der Emissionsberechnung berticksichtigt.

160
140
120
100
80
60
40
20
0

bis 2009
M Stufe 1: ab 2010
Stufe 2: ab 2015

Staubemissionen [mg/m?]

Hackschnitzel, Pelletkessel Einzelofen Pellets,
Scheitholzkessel Scheitholz

Abb. 11: Entwicklung der Staubgrenzwerte fiir Kessel und Einzel6fen gemaf} 1. BImSchV

5 Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe: ,Nutzereinflisse auf die Emissionen aus

Kamindfen®. Berichte aus dem TFZ Nr. 61. Straubing 2019
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5.3.2 Emissionsbilanz der Holzfeuerungsanlagen oberhalb 1 MW

Die Holzfeuerungsanlagen oberhalb 1 MW verringerten den Kohlendioxidausstof3 in Niedersachsen 2025 um 860.000

t. Die Emissionen von Stickoxiden (NO,) und Staub sind im Vergleich zum Mix aus Erdgas, Heizél und Kohle

brennstoffbedingt erhoht. Die SO,-Emissionen werden dagegen verringert, im Gegensatz zu den Anlagen unterhalb 1

MW zeigt sich hier die Verdrangung von Kohle und Heizol. Die generell geringeren Werte des Jahres 2025 sind von der

reduzierten Energieerzeugung aus Holz verursacht.

Dass die Emissionen des fossilen Energietragermixes insbesondere in den Kategorien SO, und CO, nicht mit gleicher

Tendenz zurlickgehen, wie Emissionen aus Holzenergietragern, liegt daran, dass 2025 keine Kernenergie mehr im

fossilen Mix vorhanden ist und damit die gemittelten Emissionsfaktoren mit Ausnahme des Faktors fiir Primérenergie

ggl. 2020 gestiegen sind.
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Abb. 12: Emissionen und Verbrauch fossiler Primdrenergie der Holzheizanlagen > 1 MW und der verdrdngten

fossilen Energietrager
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6 Zusammenfassung

Um die Marktentwicklung bei Holzheizanlagen in Niedersachsen zu dokumentieren, erstellt das 3N Kompe-
tenzzentrum in Zusammenarbeit mit dem Landesinnungsverband fiir das Schornsteinfegerhandwerk Niedersachsen
(LIV) im Auftrag des Niedersadchsischen Ministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz seit 2007
die Feuerstattenzahlung flir holzbefeuerte Anlagen bis 1 MW Feuerungsleistung. Um einen Gesamtuberblick aller mit
Holz befeuerten Anlagen in Niedersachsen zu erhalten, werden auch die Holzfeuerungen lber 1 MW

Feuerungsleistung in die Auswertung eingebunden.

Die Entwicklung des Gesamtbestandes an Holzfeuerungen zeigt im gesamten Betrachtungszeitraum eine positive
Zuwachsrate, wobei sich die Entwicklungstrends in den Feuerungskategorien und den Jahren teils deutlich
unterscheiden. Den groRten Anteil am Anlagenbestand bilden die Scheitholz-Feuerungen mit einer Anzahl von
1.212.000 Objekten, dabei handelt es sich zu 96 % um Einzelfeuerstatten. Die Pellet-Feuerungen zeigen den groRten
Zuwachs und weisen einen Bestand von 49.725 auf, der zu 55 % aus Einzelfeuerstatten besteht. Der Bestand an

Holzhackschnitzel-Feuerungen betragt 4.795 Anlagen, davon 52 % unterhalb 50 kW.

Der Bestand niedersachsischer Anlagen im Geltungsbereich der 4. BImSchV betragt 60 Anlagen. Davon setzen 59
Anlagen Holz und eine Anlage Stroh ein. Zwischen den Erfassungsjahre 2020 und 2025 sind sowohl
Anlagenstillegungen (vorwiegend bei Heizwerken in Industriebetrieben) als auch die Inbetriebnahme von

Neuanlagen zu verzeichnen.

Der Holzverbrauch der Holzheizanlagen unter 1 MW lag im Jahr 2025 bei etwa 3,98 Mio. Festmetern. Diese Menge
verteilt sich zu 73 % auf Scheitholz-Feuerungen, 15 % auf Hackschnitzel-Anlagen und 12 % auf Pellet-Feuerungen.
Der Verbrauch der Holzfeuerungsanlagen liber 1 MW lag bei etwa 2,35 Mio. Festmetern, so dass in Summe etwa

6,33 Mio. Festmeter holzartige Biomasse eingesetzt wurden.

Durch den Einsatz des Energietragers Holz ergibt sich bei den Kleinfeuerungsanlagen unterhalb 1 MW eine
Einsparung an fossiler Primarenergie von 9,5 Mio. MWh, bei den Feuerungsanlagen oberhalb 1 MW eine Einsparung
von 3,3 Mio. MWh. Insgesamt werden somit durch den Einsatz holzartiger Biomassen in Niedersachsen rund 12,8 Mio.

MWh fossile Primarenergietrager eingespart.

Die Verringerung des KohlendioxidausstoBes durch den Einsatz von holzartigen Brennstoffen betrug in
Niedersachsen 2025 insgesamt 2,81 Mio. t. Hierzu trugen die Kleinfeuerungsanlagen mit einer Einsparung von 1,95

Mio. t und die grofRen Holzfeuerungsanlagen mit etwa 860.000 t bei.

Die 2009 in Kraft getretene Novellierung der 1. BImSchV beinhaltete eine deutliche Absenkung der Staubemissionen
und flhrte in den Folgejahren sowohl zur Stilllegung von Altanlagen als auch zur Installation von Neuanlagen. Ab
2025 ist der gesamte Anlagenbestand auf das deutlich verringerte Emissionsniveau angepasst. Die Installation von
Neuanlagen mit besonders geringen Staubemissionen wurde durch die Férderung des Marktanreizprogramms des
Bundes weiter verstdrkt, so dass Pellet- und Hackschnitzelkessel mit 15 mg/m® noch ein Zehntel der in der

Vergangenheit geltenden Emissionen aufweisen.

Holz hat seine Bedeutung vor allem im ldndlichen Raum und bei der Erzeugung hoher Temperaturen, fiir die
Solarkollektoren und Warmepumpen nicht geeignet sind. Entwicklungslinien liegen in der Mobilisierung weiter
Rohstoffpotenziale, einer hocheffizienten Verwendung und in der Kaskadennutzung in Verbindung mit stofflicher

Nutzung.
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Die wichtigsten Ergebnisse im Uberblick:

® 2025 waren in Niedersachsen im Leistungsbereich unterhalb 1 MW 1,24 Mio. Scheitholz-Feuerungen,

49.700 Pellet-Feuerungen und 4.800 Holzhackschnitzelkessel in Betrieb.
* |m Leistungsbereich oberhalb 1 MW waren 43 Heizwerke und 17 Heizkraftwerke in Betrieb.

® 2025 wurden 2,9 Mio. Fm Scheitholz, 237.000 t Pellets und 1,7 Mio. ms® Hackschnitzel eingesetzt. In
Anlagen oberhalb 1 MW wurden 1,4 Mio. t biogene Festbrennstoffe genutzt. In Summe aller Anlagen

entspricht dies 4,0 Mio. t Brennstoff bzw. 14,5 Mio. MWh Endenergie.

® Durchden Einsatz von Holz als Energietrager in Anlagen unterhalb 1 MW ergibt sich in Niedersachsen
eine Einsparung von 9,5 Mio. MWh fossiler Primdrenergie. Die Strom- und Warmeerzeugung in

Anlagen oberhalb 1 MW vermeiden den Verbrauch von 3,3 Mio. MWh fossiler Energietrager.

e Die Summe aller niedersdachsischen Holzfeuerungsanlagen verringerte 2025 den

KohlendioxidausstoR um 2,81 Mio. t.

e Die 2009 in Kraft getretene Novellierung der 1. BImSchV verscharft die Grenzwerte fiir CO- und
Staubemissionen und fiihrt zu einer deutlichen spezifischen Emissionssenkung. Der Ersatz von
Altanlagen durch die Installation moderner Kessel gleicht die wachsende Energieerzeugung
vollstandig aus. Die Bestimmungen der 1. BImSchV sowie Forderprogramme fiihren zu einer

Reduzierung der Staubemissionen von Pellet- und Hackschnitzelkesseln.

® Der Wechsel von Einzelofen zu automatisch befeuerten Kesseln reduziert die Warmeerzeugung aus

fossilen Energietragern und senkt gleichzeitig die Staub- und CO-Emissionen.
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= Festmeter
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= Gigawattstunde

= Heizkraftwerk

= Heizwerk

= Kilowatt

= Kilowattstunde

= Schittkubikmeter

= Megawatt

= Megawattstunde

= Stickoxide

= Primarenergie

= Schwefeldioxid

= Tonnen
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Nachwachsende Rohstoffe

Kompetenzzentrum ’
Niedersachsen - Netzwerk N

und Biookonomie e.V.

e Niedersachsisches Ministerium
p)y fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

3N Kompetenzzentrum
Niedersachsen Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe
und Biookonomie e.V.

3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk
Nachwachsende Rohstoffe und Biookonomie e.V.

In Zusammenarbeit mit dem
Landesinnungsverband fiir das
Schornsteinfegerhandwerk Niedersachsen (LIV)

und der
Zentrale Unterstutzungsstelle Luftreinhaltung,
Larm und Gefahrstoffe (ZUS LLG)

im Auftrag des
Niedersachsischen Ministeriums flir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Geschaftsstelle Werlte Biiro Gottingen Bliro Heidekreis
Kompaniestrale 1 Rudolf-Diesel-StralRe 12 Walsroder Str. 9

49757 Werlte 37075 Gottingen 29683 Bad Fallingbostel
Tel.:05951/9893-0 Tel.:0551/30738-17 Tel.: 0172/ 83 36 549

E-Mail: info@3-n.info
Web: www.3-n.info

E-Mail: goettingen@3-n.info  E-Mail: heidekreis@3-n.info
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